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玉米作为我国主要的粮食作物之一，在我国经济发

展过程中扮演着至关重要的角色。为了促进玉米种植达

到高产、稳产的目的，需要科学合理地控制玉米生长过

程。近年来，随着玉米栽培过程中先进农业生产技术

的有效应用，玉米的产量和品质得到了一定的优化和提

升。但是玉米栽培的密度和施肥的科学性、合理性依旧

严重影响着玉米的产量和品质。因此，加大玉米栽培过

程中密度与施肥问题的研究力度，有着非常重要的现实

意义。

一、玉米生长需肥特点

玉米不同生长阶段对养分需求存在较大差异，因此

要结合玉米生长阶段控制好施肥比例。玉米对于营养物

质的需求有临界期限，在玉米生长到三叶期时，磷元素

需求量可达到临界期，营养需求逐渐从种子内部营养转

移到土壤外部营养。玉米对于氮元素需求的临界期要稍

显滞后，主要发生在玉米营养生长到生殖生长期内。要

做到综合施肥并确保肥料的合理搭配，这是影响测土配

方施肥效果的关键。只有确保各类营养元素搭配适宜，

才能为玉米的健康生长提供保障，尤其在需肥临界期，

如果此时营养元素过剩或营养不均衡，会给玉米的生长

发育带来不利影响。以玉米喇叭口期为例，该阶段玉米

不仅需肥量大，而且对肥料的吸收速度快，此时合理施

肥可以更好地发挥肥效。

二、玉米应用测土配方施肥技术的作用

第一，可以提升玉米的产量。利用测土配方施肥技

术可以对玉米所需的养分配比进行合理的设计，然后帮

助玉米有效吸收各种养分，从而提升玉米产量，起到增

加施肥效益的作用。第二，可以起到节本增效、保护环

境的作用。在准确掌握肥料利用率、玉米需肥规律和土

壤供肥特性后，就可通过测土配方施肥技术来确定肥料

量、肥料的配比以及肥料的品种，从而保证土壤可以均

衡供肥，而且还能提升肥料的利用率，防止浪费肥料。

此外，在玉米茁壮成长过程中，玉米的抗逆性也会越来

越强，这会降低农药施用量，以此保证作物需求和养分

供应的合理性，实现作物高产量、高品质。第三，具有
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增强肥力、改善土壤性状的作用。在应用测土配方施肥

技术时，一定要将用地和养地紧密联系到一起，并坚持

有机肥和无机肥的有效结合。同时，要在不断提升玉米

和其他农作物产量的基础上，优化和改良土壤的理化性

状，从而达到增强土壤肥沃力、提升土壤综合生产能力

的目的。

三、测土配方施肥技术应用流程

利用测土配方施肥技术，可以按照土壤肥力情况和

玉米生长需求，利用平衡施肥法，保证养分均衡供给，

先施加基肥，后施加种肥，最终追肥，培养土壤肥力，

兼顾生态环境保护。测土配方技术在应用过程中主要按

照各生长期玉米对于养分的需求，根据地力差减方法及

肥料效应函数方法科学搭配肥料，保证土壤内部养分协

调，提高玉米产量和品质。在应用测土配方施肥技术

时，首先要对土壤取样，然后针对样品进行化验，掌握

土壤内部养分含量状况，并以此为参考来制定施肥方

案。其次，在玉米生长阶段，借助化学方法、施肥技

术、酶学诊断多种方式，对玉米生长动态进行全方位观

察，了解玉米生长情况与病虫害发生情况，进而判断土

壤养分含量（如图 1）。玉米底肥应以有机肥为主，每公

顷施加 3000 ～ 5000kg。若土壤肥力不足，还可以借助口

肥进行壮苗，口肥主要以氮、磷、钾肥为主，每公顷施

加 450kg左右。可以采用穴施或条施的方式，但是要避

免出现烧种或烧苗的现象。同时，结合玉米需肥特点，

采用分次追肥的方式，在玉米 7 ～ 8叶期进行第 1次追

肥，肥料用量为玉米生长总需肥量的 30%左右，可以加

速玉米根茎的生长，还有助于玉米幼穗的分化。在玉米

大喇叭口期进行第 2次追肥，追肥量为总追肥量的 70%

左右，能够让玉米籽粒更加饱满。在追肥过程中，要保

证玉米苗根部和肥料距离为 10cm左右，施肥以后用土将

肥料盖严，保证肥效的顺利发挥。

图 1  玉米测土配方施肥应用效果技术
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四、施肥对玉米生长的影响

（一）钾肥对玉米生长的影响

在玉米生长过程中，科学合理地增施钾肥，一方面

能增加玉米籽粒中营养物质的含量，另一方面可以改善

玉米籽粒后期在使用过程中的品质。需要注意的是，必

须合理控制钾肥的施用量，如果施用量过大，会在一定

程度上对玉米籽粒中赖氨酸、脂肪以及蛋白的形成起到

一定的抑制作用。一般对玉米籽粒中总糖的形成抑制作

用最大，对蛋白质的形成抑制作用最小，对赖氨酸和脂

肪形成的抑制作用居中。

（二）磷肥施加的影响

磷肥施加也是玉米生长过程中不可忽视的一项内

容，根据玉米整体长势情况，对磷肥进行合理施加可以

使其籽粒质量得到提升。磷肥施用量的增加，会使玉米

籽粒中的蛋白、淀粉、糖等含量随之提高，而且还会使

蛋白和碳水的比例增大，氨基酸含量也会随之增加。资

料显示，田间玉米施用磷肥 90 ～ 180kg/hm2 的条件下，

玉米籽粒蛋白中所含有的赖氨酸和色氨酸含量会提升

30%以上。除此之外，玉米籽粒的含油率也与磷肥施加

量有关，在标准的玉米田间施加肥料时，将磷肥施用量

增加 20kg/hm2，可以提升籽粒油脂 40%以上。

（三）微量元素对玉米生长的影响

锌元素是玉米生长过程中最需要的微量元素。如果

玉米的种植地土壤中缺乏锌元素，可以通过补充适量的

锌肥增加玉米籽粒的重量，以改善玉米籽粒的品质。科

学合理地施加锌肥，还可以增加玉米籽粒中色氨酸、赖

氨酸的含量，增加玉米籽粒中蛋白质与碳水化合物的比

值。也可以选择适量的锌肥加入到磷肥中一起施用，可

以增加玉米籽粒中的含油量和赖氨酸含量。对玉米籽粒

含油量影响最为明显的是锰元素。科学合理地施加锰

肥，一方面可以增加玉米籽粒中的总糖含量，另一方面

可以提升玉米籽粒中粗蛋白和粗淀粉的含量。对于其他

元素在施用的过程中也需要进行科学合理的控制，比如

选择适量的硫酸亚硒喷洒玉米叶面，可以起到提高玉米

籽粒赖氨酸含量的作用，也可以在玉米生长过程中施用

适量的稀土元素，有助于增加玉米籽粒中蛋白质含量。

（四）氮肥施加的影响

要保证玉米种植产量和品质提升，就需要适当地增

加氮肥施加量，氮肥施加足够可以保证玉米籽粒粗蛋白

含量充足。在玉米籽粒的粗蛋白比例搭配中，醇溶蛋白

含量和氮肥施加量为正相关关系，氮肥施加量增加会使

醇溶蛋白含量随之增加。但是，氮肥施加过多会导致玉

米的赖氨酸、苏氨酸、半胱氨酸含量减少，玉米的营养

价值会受到影响。除此之外，氮肥施加还会影响到玉米

籽粒的含油量，氮肥施加量增加会使籽粒含油量增加，

反之则会减少。同时，氮肥施加还与玉米籽粒的容重有

很大关系，使其易碎性降低，这对于机械化收获来说是

非常有利的。

五、提升玉米测土配方施肥应用效果的措施

（一）机械化精准施肥

经测土配方技术广泛应用，能为耕地资源合理应用

与管理带来巨大影响，并大力引进与应用现代化技术手

段，创建耕地资源管理信息系统，每项工作都能在系统

内规范实施，把各阶段所产生的信息数据详细记录，能

为玉米化肥减量增效技术应用方案编制与实施提供重要

的参考依据，与传统化工业化肥实施成效对比更突出。

在此基础上，选择合适的机具，还能对农田土壤成分进

行系统性分析，有依据性地制定科学化的施肥方案，确

定具体的施肥时间、方式、严控肥料成分等，有目的

性、针对性地施用化肥，通过精准施肥显著提高化肥利

用率。

（二）科学选肥

由于玉米植株在生长期间对于氮、磷、钾等元素的

需求量极大，因此需要做好对玉米植株生长期间的施肥

工作。大量的科学实验研究表明，对氮肥、磷肥和钾肥

的合理添加，能够使玉米的产量大大增加，实现高产，

且有机肥料的效果要比无机肥料的效果更好，因此在选

用肥料时，要充分明确玉米的目标产量，根据实际需求

计算出土壤营养的总量，从而确定需要施肥的总量，进

而进行科学选肥，制定出具体的施肥策略，进一步提升

施肥的合理性。此外，在选取合适的肥料后，对于每次

的施肥量也要做好合理地制定，在合适的时间选择正确

的方式进行施肥，保证玉米植株能够茁壮成长。

（三）元素比例优化

在传统化施肥理念及模式影响下，大部分的农户单

一化地考虑玉米产量，盲目地选择及施用工业化肥，不

仅会在此方面产生较大的投资成本，还会因耕地中的工

业化肥量增多，土壤营养元素比例失衡，无法满足玉

米植株各阶段的生长需求。对此，还需从此方面入手深

层次地探析，重点考虑不同地区的各项条件有明显差异

性，必须具备科学化、合理化的实施方案，强调土壤元

素比例的合理性，通过对相关知识与新理念的不断宣

传，改变及强化农户种植理念，还需对玉米化肥减量增

效技术要点认真分析与合理应用，才能在实践中突出良

好成效。

（四）加强施肥、浇水、排涝等工作

保障增产丰收施肥、浇水、排涝等工作是增产增收

的重要因素，缺一不可。玉米在抽雄散粉以后仍然需要

大量补给水分，如果缺水将会影响籽粒形成以及灌浆。

应当在散粉后及时浇水，此时浇水叫攻籽灌浆水。浇

水量应当适宜，如果浇水量过大则会导致根系缺氧而早

死，如果在这一阶段遇到洪涝灾害，应及时抽出田间
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积水。穗期施肥量较少的地块应再次施加肥料，通常

尿素施加量为 5kg/667m2，还可以喷洒尿素的水溶液，

尿素的水溶液浓度为 2％，喷洒位置为叶面，喷洒量为

40 ～ 50kg/667m2。同时，在授粉结束以后要及时去除没

有授粉的植株和果穗，以提高光照二氧化碳的利用率，

还能够提高田间的通风水平，确保受粉良好的植株正常

生长，获取更多的光照、水分、营养成分，提高果穗生

长效率，为增产增收奠定坚实的基础。

（五）加强对农户的技术指导

农户普遍技术水平较低，在技术应用过程中容易出

现偏差，影响技术应用效果。针对这种情况，需加强对

农户的技术指导。农业技术人员应多深入农业生产一线

进行实地指导，提供技术应用意见，帮助农户合理运用

玉米测土配方施肥技术。定期组织农民群众进行集中技

术学习，为其介绍相关专业知识，同时解答农民群众技

术应用难题。有条件的地区还可以设置示范田，既能帮

助农民群众更好地掌握玉米测土配方施肥技术，也能使

其充分认识到玉米测土配方施肥技术的应用效果，提升

应用积极性。

（六）控制好各生长阶段的施肥

一是幼苗期施肥。该阶段要尽可能的早施肥，并以

氮肥施加为主，在幼苗发育至 4叶时施加苗肥，可以以

穴施形式为主，施加碳酸氢铵 250kg/hm2 ；二是拔节期

施肥。该阶段的施肥目标是确保玉米茎秆发育粗壮，要

坚持“稳”施，可以以有机肥为主，适当添加适量的速

效氮肥和速效磷肥，对于长势较弱的植株，可以适当增

施尿素，选择在植株长至 8叶时以穴施形式为主；三是

穗肥施加。在玉米孕穗和成穗阶段合理施加肥料，可以

保证后期玉米穗大且籽粒多，可以在穗前半个月左右施

肥，以碳酸氢铵 250 ～ 300kg/hm2 为主；四是粒肥施加。

在玉米果穗吐丝后开始施加粒肥，可以有效增强玉米植

株的光合作用，避免后期玉米叶片出现早衰现象，具体

可以以碳酸氢铵为主，施加标准为 50～ 80kg/hm2 即可，

对于玉米叶深、穗肥充足、节下绿叶多的地块，则可以

根据情况不进行粒肥追施，这样可以保证玉米成熟期不

会出现延后现象，方便及时收获以保证籽粒品质良好。

（七）遵循绿色、环保种植理念，促进农业生产稳

定发展

结合当前我国农业发展实况，通过传统化种植理念

及模式的优化、创新，可在实践阶段突出较强的综合成

效，在耕地处理、模式创新中能够对农业生产可持续发

展带来显著影响。遵循绿色、环保种植理念，注重水土

流失问题处理，与畜类养殖、家禽养殖等相互影响，能

够收集更多的畜类粪便施用在农田中，也是重要的有机

肥，影响土地系统内部环境，强调循环种养方式在现代

化农业创新发展中的重要性，提高农业节能减排效果，

实现减量增效目标，从而促进我国农业生产稳定发展。

六、结束语

底肥也被称为基肥，使用基础肥料时要特别注意以

下问题：施肥时，要注意氮肥的延迟施用，适当施速效

肥料。在春、秋两季将玉米施肥与栽培相结合，以直接

秸秆还田为基础施肥；此法只用松土播种，释放少量

肥料，既满足了玉米生长的基本需求，又减少了化肥用

量，有效避免了土壤硬化，促进了绿色生态农业发展。
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