
肥料是农作物中的主要粮食，在进行农作物生产过程中，其
具有重要作用。在实际发展中，化肥具有使用方便，肥效快，增
产效果明显等应用优势，在所有肥料中具有重要地位。我国是最
大的化肥生产国，也是消费大国。但是随着近些年来的发展，过
量使用化肥现象逐渐加重，而且偏施氮肥，导致化肥利用率相对
低下，不仅造成了资源严重浪费，而且不利于促使农作物的质量
得到提升。与此同时，化肥的长期大量使用，会导致土壤有机含
量的降低，不利于土壤性状的改善，容易导致其恶化发展，促进
土壤的酸化，对农田生态环境造成不良影响。基于此展开相关分
析如下。

一、有机肥对土壤物理性状产生的影响
在将有机肥进行使用时，其对土壤的物理性状能够起到显

著的改善作用，但是此过程较为漫长。对有机肥进行应用以后，
其能够首先发生矿质化变化，将有机物进行彻底分解，主要形成
二氧化碳，过氧化氢和矿物质养分等，在达到一定时间后，如物
料，水热等条件得以满足后，并不断趋于腐殖化发展，促进腐殖
类型物质不断产生，也就能够对土壤的理化性状起到改善作用，
从而促进土壤保水保肥能力的提高，将其土壤中水分、养分应用
效果进行加强。相关人员在进行实验后，其结果显示，腐熟的猪
粪以及经过粉碎的秸秆，二者均能够促使旱地耕层的土壤容重出
现显著降低，同时物理性黏粒含量和总孔隙度均有所增加。也有
研究数据表明，在将有机肥进行应用后，其可加大土壤的大，中
空隙度，经过有机肥处理的大，中孔隙度，对比施用化肥或是不
施肥处理，其大小分别为 1.68 和 1.43 倍，而且有机肥的使用可以
提高植烟土壤的pH值。

土壤团聚体的组成主要包括“胶体”和“土壤原生颗粒凝
聚”两个方面，胶结所形成的，不同粒级的团聚体，相应的数量
以及于空间中的排列方式均各不相同，直接影响到土壤孔隙的连
续性以及分布方式，从而对土壤的水力性质造成了影响，对土壤
的通气性，透水性，蓄水性也造成了不同影响。根据相关研究数
据结果显示，对有机肥进行应用有利于加速大团聚体的形成速
度，并能够强化其状态的保持，且土壤团聚体中主要起到胶结剂
作用的是有机质，将有机肥实施后，其不仅可将有机质进行增
加，而且其残体发生分解之后，可以强化微生物的活性，促进大
团聚体的增加。

当前导致土壤生产潜力收到不利影响的因素之一，即为土
壤酸化，也是对农业发展造成限制的主要难题。而有机肥在实际
使用过程中，可对土壤酸化进行改善，土壤中的NH4+发生硝化，
硝酸盐淋溶不能够与作物对阴阳离子平衡吸收，也是导致土壤发
生酸化的主要原因。在促进有机肥分解的过程中，其可产生腐殖
酸，其是弱酸具有的酸性功能团数量较多，可通过酸基解离和
氨基质子化，也就可以提升土壤的酸碱缓冲性。根据相关研究显
示，牲畜、家禽粪便以及农家肥、农作物秸秆均能促使土壤pH
值增高。此外，因为在土壤发生酸化的同时，通常同时存在盐基
离子耗竭情况，且养分相应流失，所以此时应用有机肥，有利于
强化土壤的保水、保肥能力，从而将土壤养分的流失情况进行减
少，实现对土壤以及地下水的酸化缓解。

二、有机肥对土壤养分的影响
相关研究显示，若能够对有机肥进行长时间的应用，可将土
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壤供肥容量进行提高，促进腐殖酸能够针对土壤养分起到的激活
作用，促使土壤中的养分含量加强，保证速效养分能够适中处于
平衡供应的状态之中，将地力效果进行改良。根据相关研究数据
结果表示，在同等施肥的情况下，有机肥能够提升土壤之中的养
分，使土壤有机质质量得到改善。

在土壤固相部分之中，土壤有机质占据主要部分，其能够针
对养分的供应以及流失均产生重要影响，通过应用有机肥，大量
的有机质能够进入到土壤之中，并使有机质的分解加速，与此同
时，有机酸产生，通过酸溶作用使其矿物质得以风化，促进养分
的释放，通过络合作用促进其矿物质养分有效性的增加，同时，
应用有机肥号可以增加土壤中的活性炭以及活性氮，并使其中
的微生物活性以及酶活性得到提升，从而将土壤有效养分进行提
高。研究数据表明，有机—无机肥联合应用，能够促使在土壤之
中具有较高活性的有机磷组分提升，且高于经过单肥化处理以及
无肥处理状态，也就能够在一定程度上保障有机磷对于土壤供给
的稳定性。此外，有机质对速效养分的吸附具有显著作用，可降
低养分的流失速度，所以，有机—无机肥联合应用，能够为速效
养分提供保障，同时避免发生养分流失情况，将肥料利用率进行
有效加强。

有机肥之中，不仅包含作物进行生长必需的氮、磷、钾等大
量元素，而且还有镁、镍、钴等微量元素，有机肥在施入到农田
中后，其微量元素高于化肥，而且含量远高于土壤无机肥，可承
担对农田中大部分微量元素的供给，在长期将有机肥进行使用的
情况下，土壤不缺乏微量元素。有机肥能够对土壤中微量元素产
生的影响与其种类具有密切关联。相关研究数据表明，单用化肥
可导致土壤的有效态B、Fe、Zn、Cu的含量降低，而化肥配施牛
粪或是作物秸秆，可有效缓解微量元素下降的速度，特别是其与
牛粪进行联合应用时，可以有限促使Zn、B、Mn含量上升。

三、有机肥对土壤微生物特性的影响
根据相关研究数据表明，有机肥不仅可促进土壤有效养分的

增加，而且可对土壤理化性质进行改善，同时对土壤所具有的生
物特征以及生物化学特征均能够产生重要影响，而其在环境发生
变化时，或是在施肥管理工作得到改善时，敏感性更加显著。对
于有机质的分解以及养分的循环过程来说，土壤微生物在其中能
够起到重要的影响作用，其数量、活性均能够对土壤的质量及肥
力进行反映，并且通过对有机肥进行应用，土壤微生物进行活动
所需的碳源、氮源以及能量均能够得到充分地供给，并使土壤微
生态的环境得到有效改善，且其进行繁殖和生长的速度也能够大
幅度提升，从而使土壤的微生物群落功能及结构得到有效优化。
根据相关研究数据表明，若长期对有机化肥进行应用，土壤中的
微生物群落能够发生大幅度的变化，其中的有机质含量能够得到
增加，同时土壤肥力在一定程度上提升，有机质能够促使土壤微
生物发生动态变化。

土壤酶具有一定的特殊性，其能够在生物化学方面起到催化
作用，并且可参与土壤中众多生物化学反应过程，土壤酶可将土
壤肥力进行反应，也就能够促使土壤中的有机养分发生转化。与
此同时，土壤酶与土壤中的微生物具有十分密切的关联性。其可
对土壤微生物造成影响。在将有机化肥进行使用的过程中，其可
促进大量微生物和酶生成，而且可将土壤之中存在的碳、氮含量



提高，也就能够为土壤中的微生物供给大量养分，从而促使土壤
微生物的繁殖及生长速度更快，且活性酶更高。而且土壤酶大多
数为吸附态，以物理和化学形式进行存在，也有可能采用腐殖物
质络合共存的方式存在。总而言之，通过对有机物进行应用，土
壤之中的腐殖质含量以及有机质含量均处于上升的状态之中，更
加有利于对土壤酶进行保护，也就能够促使土壤酶的活性得到提
升。

四、有机肥对土壤中温室气体的影响
土壤之中的温室气体主要为以下几项：C02、CH4、N2O，对全

球气候变暖具有重要影响，农田则为对温室气体进行排放的主要
源头，且其能够受到降水，光照、温度和土壤的影响，而且也会
受到施肥和农田管理的影响。针对施肥的土壤开展温室气体影响
情况的研究工作，是近些年来的主要热点，虽然在“土壤肥力”
以及“土壤健康维持”两个方面，有机肥可以起到积极作用，但
是在与化肥进行比较的情况下，其所对应的土壤温室气体排放量
更高。

在硝化反应与反硝化反应的过程之中，土壤微生物参与，即
能够使N2O生成。研究显示，在土壤之中，N2O的生成及排放均能
够在一定程度上被反应底物碳和氮同时影响，且在对有机肥料进
行应用的过程中，N2O的排放也能够被外源炭供应水平所影响。
因此有机肥会导致C/N的改变，从而对微生物的活动造成影响，
进而使其硝化和反硝化反应产物的生成和排放，对大气造成不良
影响。

五、结束语
综上所述，有机肥可以对土壤理化性状起到改善作用，促使

土壤养分平衡得到维持，同时还能够提高土壤微生物的活性，但
是也存在一定的温室气体排放危险。因此，在农业生产中，应合
理使用有机肥，加强管理，减少有机肥带来的环境风险。
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