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柑橘是全球最重要的经济作物之一，是世界第一大

类水果，也是我国南方栽培面积最广、经济地位最重

要的果树。经过多年的快速发展，我国南方的柑橘产业

已达到了相当大的规模。但由于受气候和生产条件、农

业技术水平等因素的影响，各地的柑橘产业水平差异较

大，为了提高南方柑橘产业生产质量，本文将水肥一体

化技术应用于柑橘种植中，能够提高水资源和肥料的利

用率，有助于缓解资源紧缺的矛盾，为促进南方柑橘产

业健康发展提质增效。

一、水肥一体化技术在南方柑橘种植的优势

（一）水肥一体化技术概述

水肥一体化技术是现代农业生产中的一种新型灌溉

农业技术，其是利用管道灌溉系统，将水和肥料均匀、

准确地输送到作物根部土壤。将水肥一体化技术应用到

果园，不仅能够让水肥资源得到有效节约，也可很好的

改善土壤结构，进而使果品产量增加，提高果实品质。

（二）水肥一体化技术关键

1.水分管理。根据作物需水规律、土壤墒情、根系

分布、土壤性状、设施条件和技术措施，制定灌溉制

度，内容包括作物全生育期的灌水量、灌水次数、灌

溉时间和每次灌水量等。根据作物根系状况确定湿润

深度。水果因品种、树龄不同，宜为 0.3 ～ 0.8m。作物

灌溉上限控制田间持水量在 85% ～ 95%，下限控制在

55% ～ 65%。

2.养分管理。改变传统大量有机肥、化肥打底的施

肥方式，提倡基施适量有机肥，化肥全部采用水肥协同

施肥，按照作物目标产量、各生育期需肥规律、土壤养

分含量和灌溉特点制定施肥制度，实现精确定量施肥。

根据作物不同生育期需肥规律，确定施肥次数、施肥时

间和每次施肥量，制定水肥一体化施肥技术方案。

3.肥料选择。选择溶解度高、溶解速度较快、腐蚀

性小、与灌溉水相互作用小的肥料。不同肥料搭配使

用，应充分考虑肥料品种之间相容性，避免相互作用产
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生沉淀或拮抗作用。采用粗放型施肥带的，可将普通配

方肥加水制成悬浮液后直接施用，配以土壤润湿剂可以

提高肥效。

（三）水肥一体化应用于南方柑橘种植中的价值

1.节约水资源。传统的灌溉方式以畦灌与漫灌为

主，水量极易流失，而水肥一体化技术则能够通过可控

管道对作物根系进行浸润，从而使水分的下渗和蒸发大

大减少，促进水分利用率的提高。

2.提高柑橘果实品质。柑橘种植是一门技术，水、

肥的控制是果实良好生长发育的关键。盲目地大量施用

肥料、不合理灌水，不仅无法达到预期目的，还会增加

土壤负担，使土壤盐碱化、板结、墒情变差等。传统的

柑橘种植，仅凭经验来管理，种出来的果实产量和品质

远远达不到现代化农业的要求。且传统的渠道灌溉、大

水漫灌方式，不仅浪费水资源，还会增加土壤湿度，增

加病虫害发生的频率，甚至发生烂根的现象，严重影响

产量和品质。而水肥一体化技术坚持定时、定量施肥，

减少了肥料挥发和流失，保证施肥地集中、平衡，大大

提高了肥料利用率。此外，水肥一体化技术能够加快柑

橘果树根系吸收土壤中的水分和养分，对果树的生长起

到很好地调节作用，促进柑橘果实产量与品质的提高。

3.节约大量人力和物力。传统的柑橘种植模式，每

次施肥要挖穴或开浅沟，施肥后要灌水，需要耗费大量

劳动力。南方地区很多果园位于丘陵山地，施肥灌溉非

常困难，采用水肥一体化可以大幅度减轻劳动强度。水

肥一体化技术每年可以节水 70%，施肥增效 30%，其

所产生的经济效益十分可观。因此，在南方柑橘种植进

程中，以水肥一体化技术为重要支撑，保障果实提质

增产。

二、水肥一体化技术在南方柑橘种植上的实践

研究

（一）柑橘种植选址

种植柑橘果园地块的坡角度不宜超过 25°，宜选在
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丘陵山地。柑橘对土壤条件具备良好适应性，如在pH

值 4.5 ～ 8的海涂、红黄壤、紫色土均可生长，其中以

pH值 6.5 的生长条件最佳。柑橘根系生长条件需要充足

的含氧量，故土壤结构需要良好，质地需要具备一定疏

松性，有机含量需要 3%作用，且排水性能要佳。

（二）选择品种

随着柑橘种植面积不断扩大，未来的柑橘竞争很

大，选择品种很重要。一个品种受消费者喜爱，首先是

口感要好适合大众化，喜欢果实甜度较高的消费者居

多，比如沃柑、砂糖桔、贡柑等。沃柑较对与其他品种

优势表现在：其外观漂亮、晚熟高糖、可溶性固形物高

达 18% ；早结丰产优质、树势强旺，耐寒、耐旱，裂果

少；后期基本不落果，耐贮运，收获于水果淡季（1—4

月）3年生沃柑果树亩产超过 3000kg。沃柑基本上是所

有柑橘品种中生长最为迅速地，高产高效高收益。

（三）苗木栽培

栽植时在栽植点挖移栽定植穴，弄碎穴周围泥土并

填入部分细碎肥土，将柑橘苗放入栽植穴中扶正，根系

正常舒展，填入干湿适量的表土，踩实。注意栽苗前，

最好用 0.5%硫酸铜溶液浸根 1min杀毒，待根系晾干水

汽后用 200 ～ 300 倍生根液打成泥浆蘸根栽培。柑橘苗

栽植，建议采用株行距 2m×3m的密度进行栽植，亩植

111 株为宜，能够达到早产、丰产的效果。柑橘幼苗定

植后，淋施定根水恢复根系损伤、促进新根、新芽地萌

发；根据天气情况，适时给小苗灌水，保持土壤湿润，

到新芽萌发再淋水肥。

（四）水源设计

地下水源具体包括浅水井、深水井，其中浅水井均

为 20m，且井水含沙量受地方影响较大，建议以“离

心+筛网”二级过滤器进行组合。含沙量较高的沙水井

水源处修建沉淀池，可进行水泵加压，然后安装“离心

+筛网”二级过滤器组合，或将水源过滤掉较大颗粒的

粗沙，用毛管堵头冲洗管道，可过滤掉部分细沙。对于

地下水源而言，地表水源除了含沙量大，还存在较多的

有机物杂质，建议在首部修建沉淀池，同时选择适宜的

过滤器系统。对于深水井井深大于 20m，一般含沙量偏

小，且水质良好，可选用“离心+叠片”或者“离心+

筛网”二级过滤后直接进行管道灌溉。

（五）施肥器的选择

目前市场施肥器种类繁多，包括注肥泵、丘里施肥

器、压差式施肥罐等，选择施肥器时应结合受轮灌区面

积进行考量。如压差式施肥罐价格低廉，操作便捷，但

其溶液浓度无法控制、变化大，罐体容积较为局限，增

加化肥的添加次数，耗力大量人力。因此，在柑橘种植

过程建议使用注肥泵，面积需小于 200 亩，可随时掌握

施肥量和施肥时间。

（六）施肥原则

水肥一体化在冬春季，扩坑多施基肥，肥料以有机

肥料为主，可以施用堆沤好的肥。在柑橘生长发育季

节，要及时追肥和叶面喷肥。幼树，每株下腐熟有机肥

3kg，平衡型复合肥 100g，钙镁磷肥 100g。预投产树，

每株下腐熟有机肥 3kg，平衡型复合肥 100g，活土君复

合菌剂 15g，钙镁磷肥 150g，配合淋施海精灵生物刺激

剂。挂果树，每株下有机肥 10kg、平衡型复合肥 5两、

钙镁磷肥 150g，中微量元素肥 100g，活土君复合菌剂

20g。应根据树势树况品种等综合考虑，如留树保鲜的

就不要补氮，否则果品会下降；采收期晚、梢果矛盾重

的，建议秋施大肥。

（七）水肥一体化技术农机作业

工作人员需在第一种植行选择适宜的参照物开始工

作，先将滴灌带滴孔面朝上。滴灌带卷上抽出滴灌带一

端置入导向装置，以地头出水栓位置空余当宜空间，固

定于地头垄中央，从膜卷上抽出地膜端头绕过覆膜辊，

用土覆盖膜端头，膜两侧边压在压膜轮下，开始液压工

作。每隔 3m压一条土带，避免地膜被大风掀开。全程

保持速度均匀，跟机人员密切观察后面机具作业质量和

工作效率，发现异常时许立即停止工作，避免出现不良

事件。

（八）适当环割稳果

在谢花后进行保果，则应根据树势强弱，花量多少

分别对待，一般处理 1次，但对长势旺，花量少的树，

可处理两次，第一次掌握在谢花末期，第二次在第一次

生理落果末期进行。环割是用环割刀，建议割大枝或主

枝的 2/3，留下树冠中下部的大枝不割。砂糖橘环割伤

口大约 15d左右愈合，所以 15d左右环割 1次。环剥的

伤口大约需 30～ 50d才愈合，保果效果比环割好，一般

环剥 1次就能达到保果的目的，环割则要进行 2～ 3次

才能达到环剥 1次的效果。

（九）防范异常天气

阴雨天气清理好果园内外排水沟，避免雨后积水影

响根系生长，引起落果。柑橘幼果期气温超过 34℃会

影响果实的生长，尤其是对光合作用和抗氧化防御系统

等产生影响，从而造成落果。预防措施：高温来临前，

喷施海藻素与高磷叶面肥，可增强抗逆性。若遇到强台

风、冰雹等恶极天气，应及时做好防风防空工作，做好

修建防风墙、盖膜、合理疏剪春枝梢等预防措施，尽量
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避免幼果被风刮伤，减少落果等现象。

三、结束语

总之，水分和肥料是柑橘种植过程的必要条件，也

是保障柑橘高产、优质的基础。应用水肥一体化技术

种植和管理，提质增产上发挥更好的效果，让果农有更

好的种植体验和收益，才能保障南方柑橘产业发展行稳

致远。
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