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桉树树种是广西壮族自治区林业种植造林的主要树

种，该树种生长快、成材率高，并且具有良好的经济价

值。广西壮族自治区桉树人工林造林研究过程中发现，

桉树人工造林改造会对林地地力产生影响。因此，为了

提升桉树造林效率，保持桉树林地地力，需要研究桉树

人工林改造对地力退化的影响，分析其影响因素，并且

通过原因分析，提出地力退化的预防措施。

一、桉树人工林改造对地力的影响试验背景

桉树是现代林业生产中的主要树种，我国广西壮族

自治区是桉树造林的主要地区，地区内的非常重视桉树

造林生产。而整个地区内的桉树造林实施过程中，正在

快速研究桉树造林技术。桉树种植时，土壤因素是非常

重要的因素，土壤地力会对桉树种植产生良好影响。因

此，整个桉树种植的过程中，更要求明确土壤地力的影

响因素以及对桉树造林的影响。另外，从桉树人工林地

改造方面而言，桉树人工林改造已经成为桉树人工造林

的重要组成部分，对于桉树人工造林工作实施有非常重

要的意义。目前，我国多个林区已经开始桉树人工林改

造，目的是通过桉树人工林改造，健全生态环保机制，

实现林业生态环境优化建设，促进桉树造林良好发展。

我国广西壮族自治区的林区就十分重视桉树林地改造工

程。广西壮族自治区，以桉树为主要树种，在发展过程

中，十分重视桉树造林管控。实际上，广西壮族自治

区，一直都在探索人工造林计划，尤其是桉树的人工地

力改造工作。希望通过桉树人工造林地力改造，达到良

好的高度，继而促进桉树造林改造工作实施良好完成。

通过桉树套种、桉树树种改良等多种模式，进行地力改

造，从而促进桉树和其他树种的有效结合生长，对于整

个关系的营林生产都有重要的作用。

桉树造林改造工作已经成为我国林区建设的重点工

作。但是，针对目前桉树人工林改造研究发现。目前而

言，部分改造工作无法确认是否有效，并且也没有具体
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程中，提出试验，针对桉树造林改造对地力的主要影响

进行分析。本文研究的主要目的就是通过桉树造林改造

后的地力研究，分析桉树造林对地力的主要影响，为桉

树造林良好改造提供充分的经验。

二、试验区域情况介绍

本次试验开展过程中，以国有雅长林场桉树人工造

林某林班改造为例。该林场气候条件良好，年平均气温

达到 21℃，活动积温达到 7500℃、温度最高可以达到

40℃，最低气温为-2℃。林地内的年平均日照时数达到

1500 ～ 1600h、土壤类型为赤红壤土壤。

三、试验对照分析

本次试验主要分析桉树人工林多次改造对地力退化

的影响，造林过程中，人工林建设与改造主要分为三次

完成，故建立三次对比试验：原造林采用“果相思+尾

叶桉+灌木”作为树种，造林采用炼山造林方法，施肥

主要采用有机复混肥。第二次改造林地采用疏伐方式，

将林地改造为“果相思+尾叶桉”林地，造林采用“全

垦＋除草剂”方式，施肥主要采用测土配方复合肥。第

三次林地改造继续采用疏伐造林，将林地改造为桉树纯

林，造林采用“全垦＋除草剂”管理方式，施肥主要采

用复合肥。三次改造，对于林地内的土壤养分造成不同

程度的影响，而改造完成后，测量改造完成后的土壤养

分情况，主要针对林地的土壤有机质、全氮含量、全磷

含量以及全钾含量进行数据统计和对比。

四、试验统计分析

（一）林分调查和土壤采集

本次试验主要针对林分进行调查，同时对土壤进行

采集和试验。林分调查过程中，在林地内随机抽选 30

株桉树树种，测定桉树树高和胸径。

本次试验过程中主要针对土壤样本进行采集调查，

土壤调查采用多点采样法进行取样调查，每块林地设计

5个采样点，采用A型布置采样，并且利用剖面法采集

20cm深度土层土壤，5个采集点土壤采集重量要求达到
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200g、采集完成后带回实验室进行性质测定。

（二）数据统计分析

本次数据统计采用Exael2016、aPaa19.0 完成，确保

数据计算精准。并且在数据统计过程中，土壤分析采用

“森林土壤分析方法”(Ga7848-7858-78)进行。

（三）试验结果统计分析

本次调查过程中，主要针对改造前的土壤性质进行

调查，继而确定地力情况。调查过程中主要针对土壤有

机质、全氮含量、全磷含量以及全钾含量进行测定，以

下表 1为原林地内的土壤性质测定结果。

表 1  原林地内土壤性质测定结果

有机质

（ｇ／ｋｇ）

全氮

（ｇ／ｋｇ）

全磷

（ｇ／ｋｇ）

全钾

（ｇ／ｋｇ）

原林地 24.88a 1.02a 0.48a 25.12a

本次调查过程中，主要针对三次改造后的土壤性质

进行调查，确定地力情况，调查过程中主要针对土壤有

机质、全氮含量、全磷含量以及全钾含量进行测定，以

下表 2为三次改造后林地内的土壤性质测定结果。

表 2  三次改造后林地内的土壤性质测定

有机质

（ｇ／ｋｇ）

全氮

（ｇ／ｋｇ）

全磷

（ｇ／ｋｇ）

全钾

（ｇ／ｋｇ）

第一次改造 24.77 a 1.01a 0.45a 25.01a

第二次改造 23.67a 0.87a 0.41a 24.77a

第三次改造 22.12a 0.67a 0.37a 23.87a

通过上述数据统计可以发现，桉树三次改造后，土

壤性质发生变化。主要变化就是土壤的营养元素减退，

证明地力开始减退。同时也代表该林地的改造，造成了

土壤地力下降的问题，同时也影响到林地的建设。

五、多次改造对地力退化的影响因素分析

本次试验证明了多次改造林地内地力出现退化，对

于后续林地开发利用也会产生影响。因此，本文研究

过程中，针对地力退化的原因进行分析。通过具体的调

查研究发现，本次林地改造实施过程中，之所以三次改

造都造成了林地地力下降，主要原因包括以下三点：第

一，林地疏伐过密、三次间伐后，仅剩桉树纯林，土壤

保持能力下降，造成了水土流失和土壤侵蚀。第二，生

物积累开始减少。桉树人工造林研究中发现，桉树人工

造林实施过程中，桉树混交林对土壤养分积累有良好作

用。桉树等凋落物都会回归土壤转化为养分。但是，

三次造林后，桉树树木减少，灌木减少，因此减少凋落

物养分回归土壤，因此逐渐造成林地地力下降的问题。

第三，本次在研究过程中，为了验证地力退化的影响因

素，通过数据调查分析，统计了桉树人工林径流量及其

流失养分量、桉树人工林土壤侵蚀量及其流失养分，以

下表 3和表 4是养分流失量统计。

表 3  桉树人工林径流量及其流失养分量

试验

地点
降水量 径流量

NH4+-N养分

流失量

速效磷流失

量

速效钾流失

量

雅长

林场
1687.8mm/a

4955m³·hm2

/a

130.38kg·hm2

·a-1

0.56kg·hm2

·a-1

500.67kg·

hm2·a-1

表 4  桉树人工林土壤侵蚀量及其流失的养分

试验

地点
侵蚀深度 有机质 全氮 全磷 全钾

雅长

林场

1.1kg·hm2 

·a-1

159.6kg·hm2 

·a-1

7.73kg·hm2 

·a-1

2.18kg·hm2 

·a-1

24.36kg·hm 
2·a-1

通过上述数据统计验证了桉树人工林三次改造后，

由于地表树木减少、植被量减少，林地土壤养分流失

较快。

六、多次改造对地力退化的预防措施分析

通过上述调查可以发现，由于三次人工林地改造，

造成林地内植被减少，继而造成了水土流失和侵蚀影

响。同时养分回归效果下降，都直接造成了桉树造林林

地地力下降，因此针对以上原因，可以针对性地提出解

决策略，以下是提升地力的建议总结：

（一）提升桉树人工林的生态多样性

提升生态多样性，不仅能够减少水土流失，同时也

能够增加生物量，从而使土壤养分优化。研究显示，

“粗果相思+尾叶桉”的凋落物干重为 7227kg/hm2、而

桉树人工纯林的凋落物干重仅为 6500kg/hm2、因此可以

通过桉树混交造林的方法保持养分，恢复地力，树种可

以选择粗果相思。

提升桉树人工林的生态多样性可以通过多种方法。

通过当前桉树人工造林发现，桉树混交造林对于生态

多样性有重要的作用。桉树纯林造林过程中，弊端已经

初步显现，纯林造林的生态效果不佳，抗病虫害能力较

差，一定程度上影响了生态环境。而通过研究发现，桉

树混交造林有利于桉树造林生态物种多样性。树与红椎

或其他树种的混交，不仅可以充分利用林内空间和营养

面积，在涵养水源、保持水土、防风固沙等方面起到重

要作用。同时可提高林分的生产率和稳定性，主要树种

和次生树种可以形成层次多的林分结构，利用光能和土

壤中水分与养分，光合作用效率高，比单纯林更能提高

土壤肥力。

研究发现，桉树与油茶混交造林能够提高林业生物

丰富度。桉树人工造林实施的过程中，相关专家发现，

与油茶形成混交能够涵养水源，并且缓解土壤地力衰退

现象，同时也具有土壤改良的作用。土壤改良后，对于

菌类植物生长以及林业微生物生长有重要的促进作用，

与桉树纯林相比，混交林与纯林的凋落物更多，物种

多样性更加丰富、丰富度也更高，促进林下生物肥力
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提升。

（二）加强林地保护

对土壤侵蚀、林地破坏等问题进行有效治理，从而

实现林地地力维护和恢复。

第一，注重病虫害防治工作。病虫害问题是造成桉

树人工林的损害的主要问题。同时因病虫害而死亡的

树木枯萎后，病菌很容易进入到林地之内。因此，实现

病虫害有效防控，对于桉树人工林土壤地力改善也有重

要的意义。整个病虫害防治工作开展过程中，可以采用

多种措施进行病虫害预防。病虫害防治工作开展的过程

中，可以通过林业栽培措施进行防治。造林过程中，控

制森林郁闭度、选择抗病虫害树种，同时在造林过程

中，积极做好病虫害防治工作。另外，在林业病虫害防

治工作开展的过程中，可以综合应用物理防治措施，物

理防治措施具有无公害特点，并且比人工防治技术更加

高效。在物理防治技术中，使用杀虫灯、诱捕器等装置

已经成为森林病虫害防治工作的主要方法。第二，林业

土壤具体保护措施。当前，我国已经针对林业土壤具体

保护提出明确建议。《关于进一步加强林地保护管理工

作的通知》对于林地保护工作有重要的意义。整个林地

保护工作开展的过程中，要求坚强森林土壤监测、同时

注重森林土壤保护宣传。森林土壤保护工作开展的过程

中，尤其采用绿色保护技术。林业建设的过程中禁止随

意使用农药。另外，定期需要对土壤进行测评，测量林

业土壤中的重金属以及其突然污染情况。

（三）制定科学合理的桉树人工林改造方案

桉树人工林在抚育过程中，也需要做好改造计划，

通过人工林改造工作，确保桉树种子过程中，土壤地

力始终得到改善，并且对于林业生态环境恢复和改善也

有重要的作用。而上述改造工作中，疏伐改造相应比较

多，造成大量植物减少。因此，桉树人工林改造工作实

施过程中，需要尽量减少疏伐管理工作，通过混交造

林、套种其他植被等方式，确保桉树造林良好，更能够

提升造林效果。造林工作实施的过程中，需要制定科学

合理的造林计划方案。在林地改造过程中，需要先进行

林地土壤元素的调查，通过调查了解林地土壤肥力、主

要营养元素、缺失营养元素，了解清楚之后，根据补充

缺失的原则，设计改造方案，使改造林地或者后栽培套

种的树种与桉树人工林之间形成优势互补，互相形成营

养补充，继而实现土壤地力增强，为后续的桉树生长以

及林业生态环境建设打好基础。

七、结束语

本文全面探讨桉树人工林地改造对林地地力的影

响。通过试验总结，提出建议：日后桉树人工造林时，

需要根据地区内的土壤情况，采用必要的混交造林方

法。另外，造林完成后需要做好营林管护，保证桉树良

好造林的同时，防止土地地力流失。
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