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在我国社会经济发展中，烟草是农业发展中一种非

常具有经济价值的作物，为广大农户创造了可观的收

益，就现阶段来看，烟草在全国范围内的种植面积已经

超出 200 万hm2，且随着科技的不断发展，各种先进技

术的不断引进，使得我国烟草的种植面积和效率也持续

增大，烟草行业呈现出了稳定发展的态势。然而，虽然

我国的烟草行业持续向好，但与发达国家相比，在技术

水平上还存在很大差距，自动化技术的应用仍然处于较

低水平，人工种植移栽仍然占比较高，烟草的成活率也

比较低，这势必影响了烟草行业的持续性发展。所以，

当前必须在烟草种植移栽技术上做好转变，将各种先

进的自动化技术手段利用起来，助推烟草行业的长远

发展。

一、烟草移栽机械的发展现状

在我国农业发展历程中，烟草移栽机械很早就已经

出现，在各高校、科研机构以及农业研究人员的共同努

力下，研发出了烟草移栽机，助推我国烟草种植移栽向

更加高效的方向发展。当前，在机械的支撑下，虽然烟

草种植的步骤不再重复性的推进，烟苗成活率也越来越

高，但移栽机的实际应用仍然存在很多不足，机械设计

和实际应用的契合度和协调性远远不够，实际应用过程

中很容易出现机械设备损坏的情况，无疑增加种植户烟

草种植的成本，也正是因此，导致烟草移栽机并未在烟

草种植移栽过程中实现广泛的应用。

近几年，随着农户的经济条件越来越好，再加上国

家对农业机械化发展的重视，烟草移栽机面临着良好的

发展机遇，各种先进的、新兴的烟草移栽机械开始应用

到烟草行业，实现了烟草种植移栽的现代化发展。

以新疆农科院研制成功的 2ZT-2 型号的烟草移栽

机，运行过程中就可以通过行走轮进行动力的传输，以

此开展烟草移栽作业，将烟草种植移栽作业提升了一个

高度。首先来看，移栽机在前进的过程中，可以利用开

沟器挖掘烟草的开垦栽植沟，之后利用抓苗器或通过人

工辅助的方法，在移栽区域进行烟苗的铺放，并通过横

向输送带确保烟苗能够顺利进入到立式带中；之后，利
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用栽植盘夹住铺放的烟苗，并将其顺利投入栽植沟中，

移栽机向前作业的过程中，镇压轮在后对移栽的烟苗进

行覆土和压实，实现全自动化的烟苗种植移栽。

随着技术的不断发展，我国高校和农机科研单位在

烟草种植移栽设备上也不断发展，研制出的 2ZQ型移

栽机真正实现了烟草种植移栽整个过程的自动化，覆

土、开沟、浇水、栽植以及施肥都实现了自动化作业，

而且，烟苗移栽后的成活率也明显提升，直立度可以保

证，烟草种植作业的效率和质量大大提升，农户的工作

量也有所减少。

在开展烟草种植移栽作业时，为了更大程度的节省

人工，很多烟草种植户还会根据种植区域的实际情况对

设备进行相应的改良，优化烟草种植移栽的作业流程，

并且，烟草移栽机的作业步骤也更加简化，在保证烟苗

直立度和成活率的同时，移栽机还能对烟苗种植移栽的

深浅进行调节，确保烟苗种植在最合适的位置，同时覆

土，避免对地膜的伤害。

二、烟草种植移栽过程中常见的自动化机械

设备

（一）钳夹式栽植器

钳夹式栽植器是一种依靠链条输送烟苗的设备，充

分利用设备的控制结构，自动打开钳夹，之后将烟苗顺

利输送到苗沟中，并进行相应的覆土作业。相对来说，

这种设备的结构比较简单，制造成本低，且也能对相邻

烟苗的距离和移栽深度进行有效把控，但这种设备的

作业速度比较慢，烟苗移栽过程中很容易出现受损的

情况。

（二）挠性圆盘式栽植器

在利用挠性圆盘式栽植器进行烟苗种植移栽作业

时，植苗挠性圆盘是栽植器的关键部分，主要就是通过

两个圆盘控制烟苗移栽。虽然这种设备的成本低，但因

为圆盘是塑料制成的，移栽过程中必然会受到磨损，使

用寿命大大降低；而且，这种设备还很有可能出现埋苗

和漏苗的情况。
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（三）导苗管式栽植器

利用导苗管式的移栽机，烟苗通过传输带被送到导

苗管上，在重力作用的支持下，烟苗就会随着移栽机的

运动，跟着导苗管进入苗沟。这种设备可以很好地控制

烟苗株距，并进行及时调整，并且也可以很好地控制埋

苗和漏苗的情况，尤其针对不同规模移栽都能呈现出较

好的效果。

（四）吊篮式移栽机

吊篮式移栽机也是当前烟草种植移栽较为常见的一

种设备，这种设备就是将烟苗放置在旋转着的吊兰中，

随着其中偏心圆盘的不断转动，当移栽机转到栽种指定

位置时，就会自动进行烟苗的移栽和覆土作业。相较于

以上移栽设备而言，吊篮式移栽机在进行烟苗移栽时受

外力的影响很小，烟苗很少出现损伤情况，但这种设备

的运转效率较低，且漏栽的情况也频频出现，使得部分

种植户不考虑这种自动化移栽方式。

（五）鸭嘴式栽植器

鸭嘴式栽植器，利用移栽机中的喂苗盘投放烟苗，

然后在连杆驱动机构的作用下，进行鸭嘴挖穴、栽苗和

覆土的作业。这种自动化设备操作过程非常简单，且能

够对烟苗距离和深度进行及时的调整，不会对幼苗造成

太大的损伤，烟草种植移栽的效率能够得到很大程度的

保证。

三、烟草种植移栽自动化过程中存在的问题和

发展趋势

（一）烟草种植移栽自动化发展的问题

烟草种植移栽过程相互分离。烟草种植移栽的自动

化发展过程中，需要进行移栽机械的制钵、移栽的自动

化以及搭建育苗体系，各个环节是紧密联系的。但实际

上，各环节的连接度非常低，甚至还出现了烟苗移栽相

互分离的情况；而且，在对烟草移栽设备的行业标准和

规范研究过程中发现，在实际应用烟草移栽设备进行作

业时，并没有科学、规范的标准可遵循，多是对国外技

术规范的沿用，很多先进设备也是从国外引进，与当地

烟草种植实际情况的联系不够。

移栽设备移栽质量不稳定。在烟草种植移栽过程中

存在着一个非常关键的问题，即烟苗移栽的质量很难得

到根本性的保证，有些烟苗满足移栽质量，有些烟苗移

栽不符合规范，再加上当前所使用的的烟草移栽设备本

身功能就比较少，结构却非常复杂，设备运行过程中很

容易出现故障问题，设备维修和养护的成本也就大大增

加，这对于烟草种植移栽自动化设备的推广和应用是非

常不利的。

（二）烟草移栽设备自动化发展的趋势

继续加大农业自动化机械的科研力度，在烟草移栽

自动化设备的研发过程中，一定要将烟草制钵、育苗以

及移栽这三个关键环节重视起来，必须确保这几个环节

的有机配合，结合烟草种植移栽的要求，构建一套适合

我国烟苗生长的烟草种植移栽技术体系，全面提升烟草

移栽自动化工作的效率和质量，提高烟苗成活率。

钳夹式栽植器的造价比较低，农户的利用成本低，

自然，这种自动化移栽设备在烟草种植上也实现了较为

广泛的应用，但这种钳夹式的烟苗移栽设备工作效率比

较低，且移栽过程中很容易对烟苗造成损害。所以，在

未来烟草种植移栽自动化设备研发过程中，一定要对这

种自动化设备进行慎重考虑，转而以导苗管式的栽植器

研发为主，在条件允许的情况下，将导苗管式的移栽机

广泛应用到烟苗移栽作业中。

烟草作为我国一大经济性作物，烟草的自动化种植

移栽只依靠国外技术和成功经验的引进，是很难推动

烟草种植行业发展的。在今后的烟草种植移栽自动化发

展中，不仅要积极学习国外先进的技术和成果经验，更

要将自主创新作为农业自动化发展的核心，积极研发契

合我国烟草行业整体发展情况，且符合地区烟草种植实

际的高效率烟草种植移栽自动化设备。对于我国烟草行

业的发展来看，烟草种植多在丘陵众多的区域，面对这

种现实情况，研发能够在丘陵地带高效工作的烟草移栽

自动化设备是未来一定阶段烟草种植移栽自动化发展的

一个关键。例如：对于我国烟草移栽，可开发出基于链

条钳夹式栽植器的垄上移栽机和自走式的小型化烟草移

栽机器，这样的自动化移栽设备不仅可以满足最基本的

烟草种植移栽要求，同时也能进行烟苗的施肥、喷药、

采收和运输作业，烟草种植移栽的工作效率大大提升，

我国烟草行业种植的自动化水平也明显提高，在解放人

工、减少成本的同时，最大程度地保障了烟草种植户的

经济效益。

随着我国对农业发展扶持力度的不断加大，农户购

买农机也有了更多的补贴和支持，烟草行业也不例外，

国家针对烟草种植者也给予了一定的购机补贴。在国家

的大力扶持下，实现了烟草种植移栽自动化设备一定程

度的规模性覆盖。但是，从成本上考虑，当前我国烟草

种植移栽设备的价格比较高，同烟草种植者的收入相比

还存在很大差距，这就在一定程度上阻碍了烟草种植移

栽自动化设备的发展。鉴于此，在今后烟草种植移栽的

自动化发展中，有必要将小型设备工业批量生产的优势

充分发挥出来，在充分考虑各地区烟草种植实际情况的

基础上，尽可能地选择性能最优且最适合本地区烟草种

植的烟苗移栽设备，条件允许的情况下要加大烟草种植

的规模，以此降低烟草移栽机购买的成本。

四、烟草种植移栽自动化设备的应用效果分析

（一）利用移栽机的栽苗效果分析

对于烟草的种植移栽，最终以栽苗效果受到诸多因
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素的影响，移栽过程中烟苗的直立度、烟苗移栽后的打

开度以及打开时间都决定着烟苗的成活率。

在移栽机运行过程中，当转盘不停转动，烟苗移栽

机始终保持在铅锤的状态，而且移栽机不会受到任何外

力因素的影响，不会出现偏移的情况，从而就可以很好

地保证烟苗移栽的质量。

在烟苗移栽过程中，移栽机的打开度和最终落苗的

效果有正比例的关系，而和覆土的效果呈现反比关系。

也就是说，当移栽机的打开度越大，落苗效果就越好，

但此时覆土的效果就很难保证；而如果移栽机的打开度

越小，烟苗的覆土效果就越理想，相反，烟苗的落苗情

况就很难达到规定要求。所以，通常在进行烟苗移栽

时，移栽机打开度的设置应充分考虑其上开口直径的

大小。

从移栽机打开时间上来看，如果移栽机的打开时间

过早，烟苗落苗后有可能受到一定程度的损伤情况，进

而对烟苗移栽的质量造成不良影响。

（二）基于移栽机的入土深度对最终栽苗效果的

影响

移栽机入土越浅，挖坑形成的坑洞直径也就越小，

后续落苗后覆土也就越快，在这样的情况下，很容易出

现烟苗种植移栽根部埋深较浅的情况；而如果移栽机入

土越深，挖坑后形成的坑洞直径就越大，此时落苗后覆

土速度变慢，这样就很容易出现烟苗移栽时被覆土掩埋

的情况。针对以上情况，在烟草种植移栽过程中，种植

人员应结合实际情况对移栽机的入土深度进行及时手动

调整，尽可能地将入土深度控制在 200 ～ 240mm，确

保烟草种植移栽的最佳成活率。同时，深翻深度控制在

40 ～ 60cm范围，低于 40cm达不到效果，高于 60cm破

坏耕作层，对于深翻机械无法作业的田间死角，要采用

其他机械或人工深翻，确保深翻 40cm以上，同时保障

机耕起垄作业质量。

（三）烟草种植移栽机的整体应用效果分析

从保苗率上来看，通过利用烟草种植移栽机进行

的大量实践可以发现，利用烟草种植移栽机进行的烟

草种植作业，最终的保苗率较高，且基本上都达到了

97.5%，明显比人工栽植的烟苗保苗率更高。

从烟苗种植移栽的均匀度上来看，利用烟草种植移

栽机进行的烟苗栽植的均匀度更加理想，在机械化作

业下，烟苗种植移栽后的变异情况也得到了有效控制，

基本上都能够在 0.5%以下，而利用人工种植移栽的烟

苗，变异情况发生的可能性达到 23%左右。依靠自动化

技术，烟苗之间株距的均匀度也可以保证，机械化栽植

的变异系数明显低于人工栽植。

总的来看，利用烟草种植移栽机进行栽植的烟苗成

活率更高，工作效率相较人工栽植而言也更快，由此可

以得知，烟草种植移栽的自动化技术正在稳步发展，且

发展态势良好。

五、结束语

综上所述，在当今科学技术和农业技术水平快速发

展的背景下，越来越多的新技术、新工艺、新手段开

始广泛应用到农业生产过程中，在降低人工工作量和成

本的同时，也使得生产工作的效率大大提升。就烟草行

业而言，其作为我国一项具有较高经济价值的作物，自

动化移栽技术对于烟草的大规模种植具有重要意义，在

自动化技术支撑下，烟苗的成活率也有了很大程度的提

升。在今后烟草种植移栽的研究和发展中，相关种植人

员和研究人员应进一步深化烟草移栽自动化的研究，积

极吸收国外先进的农业技术经验，将先进技术手段引进

到我国农业发展中，促进自动化技术的发展，从而为烟

草行业的现代化、自动化发展提供有力支撑。
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