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在当前水稻的种植过程中如果选择传统的种植方

式，既增加了人力、物力，同时水稻种植中还会出现一

些损伤情况，严重影响了种植效率。此时，可以采用水

稻无人机直播技术，可以将整个播种效率提高到传统直

播机器的十倍以上，还可以降低种植成本。本文对当前

广西丘陵山区水稻种植中使用无人机播种装备和相关技

术进行了调查分析，进一步探讨了水稻无人机直播技术

的未来发展方向，促进我国水稻无人机的飞速发展。

一、水稻无人机直播技术内容的概述

（一）当前我国水稻直播技术的发展现状

近年来，随着水稻无人机直播技术的飞速发展，进

一步促进了我国水稻种植业的经济发展。在当前，我国

一些丘陵地区中，稻田形状差别较大，高低起伏频率较

大，如果使用一些中型直播机来进行播种将会导致直播

机陷车的情况，严重阻碍了水稻直播技术的进一步发展

与应用。随着水稻无人机直播技术的发展，可以明显提

高种植效率，降低劳动强度，并运用在一些规模化水稻

种植过程中。更关键的是，降低了种植成本，提高了整

个种植效益，避免了无人机陷车的情况。而近年来随着

一些导航定位信息控制技术，无人机制造技术的发展，

进一步促使农用无人机得到深层次的开发，逐渐应用在

一些农田播种和施撒化肥过程中。

（二）当前水稻无人机直播技术解决的农业生产

问题

通过使用水稻无人机直播技术，解决了当前水稻种

植生产过程中的一系列问题。其中主要是两个方面的农

业生产问题。第一，水稻无人机直播技术解决了传统播

种过程中存在的种子掉落问题、秧苗的无顺序生长问题

以及透光性较差的问题，保证了水稻秧苗的精准投控，

使得水稻幼苗按照一定顺序来茁壮生长，完善了稻田中

的透光性，提升了整个水稻的产量。第二，采用水稻无

人机直播技术解决了当前大型农机陷车的问题。在当前

丘陵地区中，在种植水稻时，需要雇佣相应的工作人员

来种植水稻，直播器械较少，进一步加大了水稻种植的

难度。此时，通过使用水稻无人机直播技术和相关机
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械，可以实现水稻的直播、施肥以及植保过程，同时降

低了对机械设备的购买费用，解决了人工播种的问题，

提升了整个水稻种植效率。

二、在应用水稻无人机直播技术中的注意事项

分析

在种植水稻过程中选用无人机直播技术时，需要重

点关注三个方面的注意事项。第一，必须是在天气适合

时才可以进行播种。其中温度在 13℃以上，不会出现

大雨天气才可以进行播种。同时，还需要选择好播种时

间，可以避免播种后的种子受到天气环境的影响，进一

步提高种子的发芽率。第二，科学合理确定出播种量。

当前水稻播种的无人机已经可以精准控制每一亩农田中

需要的种子数量，保证能够贴合农田的实际况，进一步

减少生产成本。第三，在播种时还应该注意播种的深

度。一般是将水稻种子打入到土壤表面下方的 4mm左

右，这样可以最大化保护种子，使得种子的根系能够稳

定生长，降低后期水稻出现倒伏情况。第四，调节标准

的行距。当前水稻播种无人机可适当调整行距。一般将

行距控制在 26cm即可，这样可以保证种子整齐，以及通

风和采光的效果，最终提升了水稻的品质。

三、无人直播水稻栽培技术中的要点

（一）水稻无人机直播方式的重要概述

水稻无人机栽培技术，其中是由无人机直接将水稻

种子播种到农田中，而且与传统播种方式不同。该种水

稻无人机栽培技术不需要进行苗床育秧，再将水稻幼苗

移栽到农田中。根据当前农田中土壤的水分情况以及后

期灌溉方式，可以将播种分为三大类。第一，旱直播方

式，该种方式是指用无人机将水稻干种子直接到农田持

水量低于饱和农田的土壤环境中。第二，湿润直播方

式，其中用无人机将水稻干种子或以萌发的种子播入到

农田持水量与饱和农田持水量的土壤环境中。第三，水

直播方式，是指将预萌发的种子播入到含有一定水层的

土壤中。而当前水稻无人机直播技术中经常采用的播种

方式是适用直播或水直播，可以明显提高种子的发芽

率，保证水稻种子根系的稳定生长，同时还可以避免水
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稻后期出现倒伏的情况。

而当前水稻直播技术还可以按照播种方式划分为撒

直播、点直播和条直播。而使用最多的是撒直播和条直

播方式。对于撒直播来说，播种设备的结构较为简单，

体积小，逐渐应用在水稻的播种过程中。与此同时，当

前的撒播无人机可以实现自动化调节路线，调节飞行高

度和撒播的速度，从而保证水稻的产量。但是该种撒播

无人机在具体运行过程中稳定性相对较差，在播种种子

时极容易受到旋桨产生的干扰以及外界环境中的大气流

动因素。而条直播的方式，播种设备的重量较大，进而

会影响无人机装载水稻种子的重量，而且还会对稳定性

产生一些影响。但是，使用条直播方式播种水稻可以保

证播种量。因此，在播种水稻种子过程中，需要根据农

田的实际情况来选择出最佳的播种方式，这样可以提高

水稻种子的发芽率，降低水稻的倒伏情况。

（二）科学合理选择出无人机机型和飞行参数

在实际播种过程中，其中需要根据农田的大小以及

无人机本身的续航能力和操作难易度进行考虑和分析，

从而来选择出最佳的水稻播无人机类型。在此过程中，

一般选择装载量大于等于 10kg的无人机，无人机的装载

量处于 16 ～ 20kg之间即可。一般无人机需要距离农田

地面 0.4 ～ 3.0m的高度，并且将速度控制在 4.5m/s。但

是如果选择的是撒直播无人机，就要控制该无人机的作

业宽度，一般大于等于 4m。而对于条直播无人机来说，

一般将作业行距控制在 25cm左右，而每一行水稻种子之

间的距离应该小于等于 8cm。而且绝大多数农户在用无

人机直播水稻种子时，一般都选用双S型播种路线，也就

是在完成第一次S型播种后，立即调整方向，调整角度为

90°，再次进行S型播种工作，这样可以提高整体播种的

效果和均匀性。

（三）专业选择出水稻品种及适当处理种子

要想提高当前水稻的产量和质量水平，此时就要科

学合理地选择出水稻品种。但是当前我国水稻品种都是

以移栽水稻的品种为主，因此适用于无人机直播的水稻

品种种类相对较少。在当前使用无人机直播水稻中，对

水稻品种的要求是发芽率高，出苗快，产量高，根系发

达，抗倒伏，抗病虫以及抗逆性强等。与此同时，在选

择水稻品种时，还应该根据种植水稻的季节来进一步细

分水稻品种。对于单季水稻种植来说，一般选择抗高

温，耐热的品种。而晚稻品种，要耐热抗寒。

在使用无人机直播水稻之前，需要对水稻种子进行

专业处理。其中对水稻种子处理的主要目的是避免在种

植水稻后，周围一些病虫害会影响种子的发芽率，导致

幼苗无法正常生长。其中在直播水稻之前需要将种子浸

泡两天时间，在种子发芽后出现露白时，立即进行直播

水稻种子工作，这样可以提高水稻种子的出苗率，保证

后期水稻的产量。在此过程中，一定要确定好催芽种子

的时间。如果催芽时间相对较短，将会影响幼苗的出芽

时间，反之催芽时间过长将会破坏种子的生长状况，而

且在后期用无人机播种时，还会破坏无人机设备。

（四）提前耕整稻田

再用无人机直播，随到之前需要对稻田进行耕整处

理，保证稻田中不存在任何残渣，同时做到适当沉实，

上烂下实，并且地表有浅层泥浆。在此过程中，还需要

对稻田进行翻耕处理，其中深度越大，越能够保证水稻

种子根系的健康生长，从而提高根冠比，并且秸秆还田

处理比无秸秆还田处理效果更好，进一步避免用无人机

直播水稻时水稻根系集中在稻田表面的问题。

四、水稻无人机直播技术应用中常出现的问题

及解决措施

（一）水稻无人机直播技术应用中的问题

1.在播种后水稻植株分布均匀性较差。在播种水稻

过程中，如果播种行距、播种量过密或者过疏都会导

致水稻植株出现分布均匀性较差的情况。如果无人机中

装载的水稻种子数量过多，将会导致稻田中基本苗数量

过多，进一步影响后期水稻分蘖，降低了出穗率，同时

不利于水稻穗形的健康生长，最终降低了整个水稻的产

量。但是如果无人机装载水稻种子数量过少将，会导致

基本苗数量过少，稻田中出现大面积无效分蘖，也会对

水稻产量造成影响。

2.缺苗情况较为严重。在用无人机直播，随到过程

中并没有开展平整稻苗的工作，进一步导致稻田中稻苗

的高度出现高度差，最终影响了后期水稻幼苗的生长速

率，增加了后期管理的难度。但是如果播种时间较早，

也会导致水稻种子埋入深度较大，降低种子的发芽率和

出苗率，进一步导致稻田中基本苗数量较少，最终影响

了水稻的产量。

（二）针对当前水稻无人机直播技术应用中出现问

题的解决措施

1.整地要精细化。要想提高整个水稻的质量，其中需

要加大对稻田的处理。具体在进行平整稻田时，一定要

保证畦面中高度差大约在 3m之内。对于面积较大的稻田

来说，一定要加强对稻田的平整处理，并且还是要沿着

畦面，挖出一条水沟，便于后期农民能够及时对稻田进

行除草和施肥工作，进一步保证后期直播水稻种子时，

能够保证水稻种子的埋入深度促进水稻种子根系的生长。

2.定期进行水浆管理以及定期施肥。直播稻立苗期以

湿润为主，二叶一心期后 2～ 3d建立水层。分蘖阶段以

浅水勤灌为主，达到预期穗数时，开始脱水搁田，先轻

后重，分次搁透，严格控制高峰苗，提高分蘖成穗率，

中期实行以肥料施用要坚持稳定基蘖肥，适当施穗肥。

经过大量研究发现，直播水稻后，每亩稻田施氮肥的量
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应该控制在 13.75kg左右，其中基蘖肥占 80%左右。

五、水稻无人机直播技术效果的分析

在采用水稻无人机直播技术后，可以节省工作时

间，提高工作效率。当水稻无人机直播技术与机插秧技

术相对比分析发现，可以明显降低劳动强度和整个生产

成本，节省一定的费用。但是当水稻无人机直播技术与

机械精量穴直播相对比，可以看出无人机直播水稻的产

量下降较为迟缓。其中采用无人机不会受到田地环境的

影响，还可以便于后期的管理和水稻的收获过程。更关

键的是选用该种技术播种水稻种子时，可以明显加深种

子在土壤中的深度，进一步提升水稻种子的出苗率和产

量。在将该种水稻无人机直播技术推广到丘陵地区的水

稻种植区域中，提升了种植效率，种植效率是原始种植

效率的三倍，而降低了 45%的劳动力费用，进一步将种

植效益每亩提高 100 元以上。

六、结束语

总而言之，当前水稻无人机直播技术运用在水稻种

植过程中，具有较多的优点，可以明显降低劳动费用，

种植难度较小，还可以提高水稻的产量和经济效益，发

展前景较好。因此，可以加大对水稻无人机直播技术的

应用和推广力度。但是在种植过程中应该注意加大对水

稻倒伏和落田谷的重视力度，选用一些抗倒伏、抗病虫

害以及抗逆性较强的水稻品种，并定期对水稻田地进行

肥水处理、病虫害防治以及杂草处理，从而来保证水稻

的正常生长，最终提升水稻的产量和品质。
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