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随着信息技术的发展以及应用领域的不断扩大，在

当前的林业建设当中结合地理信息系统技术，能够对林

业建设当中的制图工作带来极大的帮助。在林业工人常

用的林业制度软件当中，ArcGIS等地理信息软件系统，

具有强大的图形输入以及制作等相关功能，可以较好地

帮助工作人员开展相关的工作。其中，结合ArcGIS信

息软件系统，可以对林业的使用情况、植被分布特征等

许多的数据进行综合的分析，能够有效地掌握到当前森

林的资，更加直观地看到当前的森林具体情况，推进林

业建设的数字化发展，优化林业调查工作，提高制图速

度，节省大量的人力成本。不过由于许多的林业部门并

没有重视ArcGIS的运用，导致许多的技术人员在实际的

调查工作开展中，并没有结合ArcGIS展开数据的搜集与

分析。对此，本文将会探讨ArcGIS的重要性，以及阐述

在林业调查当中的具体应用。

一、ArcGIS优势分析
ArcGIS属于ESRI公司结合数据库、人工智能及网络

技术等进行全面整合与研发出来的一款软件，属于是地

理信息系统软件当中具备最高技术水准的软件。Arc软件

当中包括了桌面软件，嵌入式GIS和服务器GIS三大板

块，共同构成了ArcGIS。

功能强大，基于ArcGIS技术的系统平台具有先进

性、稳定性和开放性等特点，是当前最为顶尖的数据分

析平台，其能够提供海量的数据，实现高级的检索与分

析等功能的运用，从而满足当前森林建设工作开展当中

的资源管理等相关需求。尤其是在数据分析的功能上，

结合ArcGIS可以对搜集到的数据进行分类，添加文字信

息以及进行颜色区分等功能，可以让技术人员清晰地看

到当前的林业树种分布情况。

降低数据管理成本，在ArcGIS的系统平台体系当

中，有专门的空间数据库。ArcGIS结合该地理数据库模

型，可以搜集在森林建设工作开展当中的所有数据，并

且实现储存管理和分析等相关要求，极大地降低了当前

数据管理的成本。在林业调查工作开展中，由于林业区

域内有着大量的不同品种的植物，每一种植物也都有着

不同的特点，如果没有合适的数据软件进行数据收录与

分析，则会在无形中加大林业部门的数据管理成本。

节约维护成本，林业技术人员在使用ArcGIS软件
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后，该软件的技术能够保证工作人员在使用时的数据质

量，防止数据转换的过程当中出现丢失的情况，减少维

护成本。

减少重复投资，ArcGIS平台其自身具有丰富性以及

可延展性的相关特点，在系统构建的过程当中，可以根

据其具体的功能需求进行统一的规划，满足林业所中的

各种业务需求，减少不必要的应用程序的重新开发，节

省大量的成本投入。

二、林业调查概念分析
林业调查工作指的是林业部门在国家所颁布的相关

法律法规的前提下，由林业部门当中专门的技术人员在

林业建设生产的过程中展开林业调查，针对林区的地质

情况以及林业生产能力等多个评估要素展开数据的收集

以及分析，以此来确定当前林区当中的林业建设情况。

通过林业调查可以帮助林业部门掌握到当前林区最新的

建设情况，可以及时发现可能存在的问题并及时进行

处理。

三、林业调查工作在林业建设中的作用分析
（一）林业调查工作的开展是林业建设工作当中的

基础

当前我国对于环境保护的重视程度越来越高，林业

生产的重要性也在不断提升。从生态文明角度来分析，

林业的生产与建设属于我国国民经济建设当中的核心内

容，能够促进经济的发展。但是，在过去我国的经济建

设发展过程当中，主要是以牺牲自然环境为代价，片面

地关注经济的发展，忽略了生态的保护，导致我国的生

态环境恶化现象越来越严重。

在党的十八大报告当中提出了我们每个人都要高度

重视生态文明的建设以后，我国开始大力推进各种林业

生产工作。而在林业工作的建设过程中，为了要实现林

业的生产建设可持续性和科学性，使林业获得稳定的发

展，还要重视林业建设当中的数据分析。林业部门需要

组建招募专业的林业技术人员，开展数据的收集工作，

结合林业建设的实际生产情况，从整体层面对林业生产

的各个内容与板块进行评估与分析，从而控制好林业建

设生产中的资金投入。如果在前期的林业调查工作中不

做好数据分析工作，有可能会导致搜集上来的数据存在

着较大的误差，严重影响到后期的工作开展。
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（二）林业调查工作有利于分清林权

在我国当前的林业经营过程中，承包现象十分普

遍，因为林业的经营如果仅仅依靠政府去推进，会导致

林业的发展受到一定的限制。对此，政府通过投标的方

式，找到社会上的一些有能力的承包商进行林业的承

包，调动社会力量共同推动林业的发展，有着极为重要

的意义。而在林业建设当中，根据树木的具体用途可以

分为经济林和天然林等，在这些不同类型的树种当中，

除了天然林以外其他的都有存在承包的现象。

而在实际的承包过程当中，由于合同上的权利没有

明细清楚，经常会出现林权归属方不确定的情况。导致

在林业建设当中容易因为林权的问题产生纠纷。对此，

结合林业调查规划设计的工作开展，对收录上来的数据

结合ArcGIS平台可以形成立体图形，在该图形中能够

清楚了解到整个林业分区的情况，从而划分清楚林木的

具体使用权以及归属权。同时，通过调查还能够对当前

可能存在的林权纠纷进行及时的调解，降低林业生产经

营当中的因纠纷所引起的经济损失，更好地维护个人的

权益。

（三）林业调查工作有利于林业资源的保护

在林业建设生产过程当中，需要全面掌握与分析好

林业各个方面的信息，如林区当中到底有多少不同品种

的植物，有多少的村庄与河流。对此，结合林业调查工

作能够制定出详细的林业建设计划。林业调查规划工作

的开展主要是为了要对森林资源的种类以及质量进行详

细的调查，并进行数据的汇总与整理，通过对调查所收

集来的数据进行分析，能够反映出当地林业资源的管理

能力与质量现状。帮助林业部门的管理人员了解到林业

当前的经营情况，以及可能存在的问题，然后协助林业

部门的管理人员找到有效的措施，更好的保护林业资

源。防止有些林业资源因为调查不清楚而被忽略，出现

浪费的情况。

四、林业资源调查工作当中ArcGIS的运用
（一）对调查数据的整理编辑

在林业资源调查工作的开展当中，会产生大量的

数据，ArcGIS软件能够负责这些数据的整理和编辑工

作，把在调查过程当中所收集来的数据存入到ArcGIS

平台中。在存入后能够对这些收集来的数据进行编辑工

作，编辑工作主要包括对所产生的图形进行修饰。针对

ArcGIS软件的使用，岳燕杰（2013）谈到了在进行图形

绘制的时候可以使用方便操作的便携手持式GPS完成数

据的收集。

（二）专题制图功能

ArcGIS在专题制图方面也有着重要的作用，其能够

根据影响图内容对调查的林区地形每一层进行具体的描

绘，使林业的调查工作具备更多的选择性。在林业调查

当中，结合ArcGIS能更极为便利地把当前定好的图谱标

准自动地转换成专题用图。

（三）设计小班调查

在对调查范围进行分区规划的时候，结合ArcGIS的

运用可以通过以村庄为计量单位来划分林区当中的各个

区域，根据划分出来的区域工作人员能更加具体有效地

开展相关的数据调查工作。在林业调查工作中进行分区

规划时，大多都是以小班的形式进行划分，小班划分是

一种非常繁琐但又非常重要的作用，一般情况下小班划

分主要根据林区权属、林种和地类等条件进行划分，通

过这种方式可以清楚了解到林区当中的具体信息，有助

于后期的林权划分问题。

（四）逻辑检查功能

ArcGIS软件自身拥有良好的逻辑检查功能，可以根

据各个因子之间的关系来判断，在区域划分时是否符合

常规的逻辑。

（五）统计分析与报表的功能

ArcGIS本身具有良好的统计分析与报表的功能，可

以对林业调查过程当中的数据进行整理，并根据数据的

特点生成相关的报表，极大地提高了林业调查工作当中

的效率。

五、ArcGIS在林业调查设计制图中的应用
（一）外业调查手图准备

在以往的林业外业调查的过程中，大多的工作人员

主要采用的方式都是通过结合地形图的方式，针对林业

实际场所进行调查，这种调查方式不仅需要耗费大量的

时间，同时要耗费大量的人力，对于技术人员的要求也

非常高。对此，在引入了ArcGIS以后，可以对地形图、

行政界限与道路等多种不同类型的图层进行叠加。有助

于技术人员更好地分析所调查地的具体信息，并且形成

专门的林业调查手图，使外业调查更加具有清晰的目

标，使技术人员的工作更加省时。

1.坐标系统设置。在结合ArcGIS展开设计的时候，

根据外业调查手图的具体要求，首先需要进行坐标系统

的设置，具体的操作中要求先设定中央经线值。在打开

ArcGIS软件后，点击Arcmap新建图层，单击属性选到坐

标系进行设置。

2.地理配准。进行地理配准时需要把无地理信息的栅

格图与具有具体地理坐标的数据进行匹配，完成匹配之

后把下载的高清影像栅格图地理进行配准。为了要确保

校正工作的准确性，在配准的过程当中要确保每一个配

准点的均匀分布，最后根据残差数值的大小进行选点的

判断，分析是否达到了配准精度的要求。操作方式：点

击并打开Arcmap，找到菜单栏中的自定义选项，点击工

具条进行地理配准。

（二）内业计算整理成图

1.图形要素创建。林业生产作业的开展中，主要是以

小班为主要地划分单位来开展工作。根据当前的外业调

查的验证结果来分析，如果要进行内业区域的划分，就

需要进行图层的新建工作。操作方式：打开ArcGIS进行
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地形图、高清影像和道路等相关数据的添加，然后逐步

针对本次数据分析的区域进行小班区划分。

在小班区划分的过程中，需要把图形根据图形要素

的要求进行要素区分。图形要素当中主要分为点、线、

面三种。点主要指的是镇、村和组等，线主要指的是行

政界限、河流与道路等，面主要指的是小班、林班等面

状呈现的要素。通过图形要素的划分，能够清晰地看到

本次林业调查工作当中的区域的主要情况，和更好地划

分清楚林权。具体操作：打开ArcGIS找到目录栏，点击

目标文件夹进行shapefile的新建，根据图形的具体情况进

行点、线、面要素的创建。

2.图形要素属性编辑。在具体的操作过程中，根据每

个图层所涉及的要素都会有一条具体的记录相对应，在

这每一条记录当中需要有相对应的文字描述。在对图形

数据进行编辑的时候主要可以通过属性对话框与属性表

格两种方式来进行，在输入了相关数据以后如果想要替

换数据需要进入到编辑状态当中来完成。具体操作：找

到属性表并打开，找到属性表的选项然后点击并添加文

字表述，如可以针对搜集到的树种进行文字描述，还有

所涉及的地名进行标注。通过这种方式，能够让技术人

员更加清晰立体地看到本次林业调查工作当中所搜集到

的所有具体的内容，如当前所负责的林业区域内所有的

树种，还有覆盖到哪些村庄。

3.其他编辑操作。结合符号系统的使用，可以进一

步根据当前林业工作的需求对不同的内容进行标注与区

分。比如，针对不同的树种在图面当中可以填充不同的

颜色与线条，从而能够一眼就看出不同树种的具体划分

区域。具体操作：右击图层属性对话框，找到符号系统

并点击，然后找到类别进行添加。在进行林业工作的时

候，由于一个区域当中会有多个树种，如果不进行颜色

上的区分，则难以直观地看出当前该林区当中哪些树种

的占比是最大的，也不利于接下来的优化工作的开展。

4.统计分析及报表功能的应用。在完成了林业调查的

前期数据收录、编辑的工作之后，接下来可以通过自定

义因子的方法展开数据统计与分析，把刚刚编辑好的属

性表导出来，然后把相关数据填入到EXcel表格当中，进

行数据的分析。

5.成图与数据到处保存。在林业制图的过程中，由于

制图的对象多种多样，而且每种图因为其实际用途在制

作时也会有所区别，但是一般情况下，一张完整的地图

主要涵盖了：图头、图框、图面要素和图例等。在完成

了这些相关内容的添加与编辑之后，就可以把数据进行

保存与导出。具体操作：右击图层选择数据，找到导出

数据并保持为shapefile格式。

六、结束语
ArcGIS软件在林业调查规划设计中有着重要的作

用，该软件在制图上其功能齐全且专业，对此在开展林

业调查工作的时候，应当要重视ArcGIS软件的运用，

通过该软件能够搜集到大量的林业数据。在工作地开展

中，针对这些林业数据可以帮助林业部门的管理人员，

更加清晰地看到林区中可能存在的问题，并及时针对这

些问题找到解决的措施。在结合了ArcGIS进行运用之

后，首先需要对图形要素进行创建，针对林区当中的

镇、村和组等内容进行点、线、面三种方式的划分，可

以清晰地了解到当前的林业具体情况。其次，对搜集上

来的数据当中所涉及的所有内容进行文字编辑，如树的

名称、村庄信息等。最后，可以把编辑好的内容导出来

形成表格，以此帮助管理人员进行分析。虽然ArcGIS平

台自身拥有众多强大的功能，不过在使用的过程中对于

技术人员也有着一定的要求，对此，林业部门除了要重

视软件的应用以外，还需要加大技术人员的相关培训，

通过有针对性的培训帮助技术人员及时提高自身的技术

与能力，从而能够更好地开展林业调查工作。
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