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在传统的农业生产方式中，由于受到经济社会发展水
平的限制，并受到自然条件的影响，农业生产始终在低水
平徘徊，其主要目的是保证粮食生产、满足人类的温饱需
求。随着我国经济的发展水平越来越高，人们已经不仅仅
满足于温饱需求，对农产品的质量、安全、营养以及生活
的舒适等提出了更高的要求。农业机械自动化的应用在提
高农产品的产量、质量、农产品加工与存储安全等方面发
挥了不可忽视的作用，另外，农业机械自动化将农业劳动
者从繁重的农业生产中解脱出来，使他们以舒适、轻松的
方式进行生产和生活，因此，农业机械自动化成为现代化
农业生产现代化的标志，受到了人们的热烈欢迎。

一、农业机械自动化技术的应用
（一）我国现有农业机械自动化设备的种类
改革开放以来，我国相继投入大量的人力、物力和财

力进行农业机械自动化的研发，经过多年的努力取得了可
喜的成就。当前，有大量先进适用的农业机械自动化设备
在农业生产中得到了应用。主要机械种类有播种机械、喷
灌机械、喷药机械、拖拉机等，这些自动化水平比较高的
机械设备在农业生产中发挥了十分重要的作用。

1.自动化播种机械。自动化播种机械是目前使用比较
广泛的设备，可以在播种作业开始前，根据农作物种植的
技术要求，提前将机械的行进速度、开沟或挖坑的深度、
撒种量、覆土厚度、镇压力度等控制指标进行设定，并对
播种量作出比较准确的判断。

2.自动化喷灌机械。由于地域的差异，一些地方存在
降雨量偏少的问题，干旱严重影响了农作物的生长，在农
业种植中需要人为进行灌溉。而自动喷灌设备可以显著改
善土壤中水分的持有情况，满足农作物生长对水分的需
求。自动化喷灌机械可以在对土壤状况进行分析的前提下
自动进行喷灌，并对喷灌量和时间进行自主控制。

3.自动化喷药机械。此种设备主要是根据农作物病虫
害防治的需要研发的，设备可以根据农作物植株的高度、
喷洒的范围等条件，对喷洒的量和时间进行自动控制，能
有效提高农药的利用率。

4.自动化拖拉机。目前，在农业生产中经常用到的自
动化拖拉机多为电子油压型，可以在使用前提前将作业程
序以及拖拉机的运行速度设定好，还能在运行过程中随时
调整和控制拖拉机的运行速度，具有使用灵活、易于控制
等优势。

（二）农业机械自动化技术在农业生产中的应用
1.传感器技术与设备。近年来，传感器技术和设备在

温室及大棚种植中得到了比较广泛的应用，此项技术的应
用提高了设施农业和精准农业的生产效率。在进行传感器
技术的研发时，应根据其应用的方向和环境，开发出感知
能力强，精确度高，破坏力小的传感器设备。比如，用于
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检测土壤温度传感器，通过将其安装在农作物根部的土壤
中，可以感知农作物生长及发育时土壤的温度情况，以便
于利用和控制植物生长的温度。用于检测光照浓度的传感
器，通过对农作物接受光照时的含量的检测，判断光照浓
度能否满足农作物光合作用的需要，如果浓度范围过高或
过低时，可以采取遮挡、通风的方法进行调节。用于检测
土壤中水分含量的传感，可以感知到土壤中的水分含量，
从而确定是否需要进行灌溉，或者进行排涝作业。传感器
设备的广泛应用，对于控制农作物的生长环境有比较大的
帮助。

2.对自动化设备进行深度研发。为了解决农业灌溉的
问题，微灌溉设备被广泛应用于农业生产中。但此项技术
是从国外引进的，为了使其适宜我国农田特征，更好地为
我国的农业生产服务，应将设备的设计参数、计算方法
等，根据我国的耕地及自然条件进行改进，同时选择有代
表性的地方设立微灌溉技术的试用田，以提高设备的研发
和生产水平。

二、自动化农业机械维修应注意的问题
（一）必须在断电后进行维修
在对农业机械进行检修时，一些检修人员常因忘记或

忽视将电源断开，而导致意外事故的发生，在维修事故
中，因未断电引起的约占 25%，可见未及时断电而造成的
后果很严重。在农业机械使用说明书上，都明确规定必须
在断电的情况下进行维修，但是违反这一维修规定的大有
人在，因此导致事故的发生率居高不下。例如，收割机械
在作业时，因为秸秆或杂草的缠绕，常会出现一些比较小
的故障，个别农机操作人员为了抢时间，在不关闭收割机
动力的情况下，就急着进行故障维修，因此发生了伤亡事
故。

（二）对维修价值进行评估
当农业机械没有明显的故障，但已经到了维修期限

时，应对农业机械是否需要维修进行评估。主要是对机械
的经济寿命进行测定，经济寿命是指虽然机械存在无形的
损耗或有形的故障，但仍具有使用价值，为了延长机械的
使用寿命，应适当地进行维修处理，以降低维修费用。但
在农业机械故障严重时，必须及时检修，并且应将维修成
本放在第二位加以考虑。

（三）使用现代化的电子仪器
在日常的机械维修保养中，维修人员习惯于凭经验判

断故障的性质及程度，然后就开始进行维修操作。由于机
械设备的自动化程度越来越高，故障的类型也多种多样，
一些故障可能是以往未曾遇见过的，仅仅凭借过去的经验
常常无法对故障作出准确的判断，对时间和费用造成浪
费。因此，在进行机械维修时，应利用电子检测仪器对故
障进行定位，同时结合以往的工作经验，对故障作出准确
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的判断，保证检修顺利进行，将故障消除。
三、农业机械维修技术
下面以常用农业机械大马力拖拉机为例，对拖拉机的

常见故障、检测方法以及维修技术的应用进行分析。
（一）常见故障
大马力拖拉机的常见故障多种多样，可以根据故障的

表现特点划分为以下六个类型：
1.外观类故障。拖拉机排气冒出蓝烟、白烟或黑烟；

拖拉机前轮行进摇摆、驱动轮打滑；拖拉机运行过程中漏
水、漏油。

2.气味类故障。拖拉机排气味伴有未完全燃烧的油气
味，橡胶、绝缘材料等零部件部位散发烧焦味。

3.声音类故障。拖拉机运行中出现异常声响，如排气
孔发出放炮声，零部件相互碰撞声，喇叭声响伴有杂音。

4.温度类故障。拖拉机的冷却水温度过高，发动机温
度过高。

5.机构类故障。拖拉机的制动系统失灵、转向系统失
灵、无法正常启动。

6.消耗类故障拖拉机在运行中过度消耗燃油、机油、
冷却水，油底壳油面减少或升高过快。

（二）故障检测方法
1.感觉鉴定法。通过看、听、摸、嗅的方法检查拖拉

机故障，要求维修技术人员有专业的知识和丰富的维修经
验，根据看到、听到、摸到、嗅到的具体情况，对故障作
出准确判断。如，眼看排气物的颜色、有无漏水漏气；耳
听拖拉机启动声音和底盘声响；手摸拖拉机表面温度；鼻
嗅是否存在烧焦味道。

2.对比分析法。在拖拉机维修中，可以采用对比分析
法，分析异常零部件与相同正常零部件的不同之处，根据
正常零部件找出异常零部件发生故障的原因，如磨损、生
锈等问题，准确检测故障原因，并根据检测结果判断是否
需要更换新的零部件。

3.试探反证法。在拖拉机维修中，可以通过改变某个
部位的工作状态，对拖拉机发生异常状况的部位进行定
位，分析产生故障异常的原因。如，在拖拉机启动异常
时，需要考虑气缸套是否出现严重磨损，导致气缸套压启
动故障。

（三）故障维修技术
1.排气异常。拖拉机在正常运行状态下的发动机排气

颜色为无色或浅灰色，在出现异常状况时，排气颜色多为
白色、蓝色或黑色。在发现排气异常状况时，要进行故障
原因排查，并采取相应的维修技术措施；排气管冒出蓝
烟，可能是因柴油机机油燃烧造成的，此时要停止拖拉机
运行，排除故障；排气管冒出白烟，可能是因柴油机机油
内掺入水分造成的，及时检查油路、油箱内是否正常，
及时更换油箱滤芯；排气管冒出黑烟，可能是因柴油机的
供油量过大、超负荷运行或喷油时间较晚造成的。在维修
时，减小负荷，对喷油器和调速器进行调整，直到排气颜
色正常为止。

2.气门漏气或启动困难。拖拉机出现气门漏气或启动
困难时，可能是气门间隙过小、功率下降。在维修时，要
检查气门间隙，对间隙进行调整，保持在 0.30 ～ 0.45mm。

3.前轮故障。拖拉机出现前轮摆头异常故障时，可能
是因前轮主销后倾角小于正常值造成的。在维修时，可以
用楔形铁片塞入钢板弹簧与前轴支座的后端部位，调整主
销后倾角到正常值，恢复摆头运行。

4.漏水、漏油。拖拉机在运行过程中出现漏水漏油问

题时，可能是因拖拉机零部件的密封性失效造成的。在维
修时，全面排查相关零部件，包括开关、回转轴、螺塞油
堵等。在确定故障原因后，可以采取开关球阀除锈、更换
球阀、更换螺母螺丝、调整平面接缝、清除机构中杂毛
刺、更换其他配件等方式进行维修。

5.发动机温度异常。拖拉机出现发动机温度升高时，
一般是因冷却系统故障造成的。在维修时，清理干净冷却
系统中的水垢，尽量避免勤换水箱内的水。检查气门间隙
是否过小，双缸柴油拖拉机的正常排序为“1-2-0-0”，逐
缸调整气缸的工作顺序，每次调整两只气门。290 型柴油
机的正常排序为“1-0-0-2”，可以对四只气门同时调节。

6.声音异常。拖拉机内部出现零部件敲击声或摩擦声
等异常声音，可能是因内部零部件出现松动造成的。在维
修时，要准确定位异常声音的来源位置，对零部件进行调
节。

7.制动失效。拖拉机在运行中出现制动失效故障时，
可能是因刹车踏板、刹车油、制动管路异常造成的。在维
修时，要检查刹车踏板是否正常，调整适当的高度。检查
制动管路是否存有空气，检查刹车油是否失效，及时更
换。对于气压制动的拖拉机，要检查制动工作气压和制动
系统软件是否正常，及时排除故障。

8.离合器异常。拖拉机出现离合器异常操作故障时，
可能因离合器过度操作造成的，如果农机驾驶员在踩离合
器踏板时的力度一直维持在 245N以上，则易出现离合器
故障。一般情况下，离合器踏板力度应在 196 ～ 245N。在
维修时，检查踏板自由行程，按照标准值要求进行调整。
在调整机械操纵式离合器时，要调整螺母位置，调节拉杆
长度。当检查结果显示离合器异常并非踏板自由行原因引
起时，要检查离合器盖与飞轮结合的螺栓是否出现松动现
象，及时紧固。如果螺栓正常，则要检查离合器的摩擦片
是否出现油污问题，及时拆卸冲洗，晾干后安装回去，并
且还要疏通清理已经堵塞的总泵回油孔。

9.自动跳挡。在拖拉机运行变速时，当出现自动跳挡
问题，可能是因拔叉轴、拔叉弹簧异常，或者操纵杆接头
缝隙过大造成的。在维修时，要修复拔叉槽，更换已经损
坏的拔叉弹簧，并挂挡到后位，以排除故障。

三、结束语
农业机械自动化、智能化和信息化，是农业机械的发

展方向和未来。随着农业机械应用越来越广泛，自动化程
度越来越高，农业机械在农业生产中的作用越来越明显，
极大地提高了生产效率。在提高农业机械自动化水平的同
时，还应重视机械维修问题，在确保安全准确维修的同
时，控制检修费用。通过对自动化农业机械的研发和生
产，不断提高农业机械化水平，加快推进农业现代化。
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