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蒙古栎又称柞树，壳斗科栎属落叶乔木树种，树高最
高可达 30m，胸径为 1m，主要分布于东北地区和华北地
区。随着社会经济飞速的发展，一系列生态环境问题正在
严重影响着人类生活与社会发展。气候变化是人类面临的
全球性问题，随着各国二氧化碳排放，温室气体猛增，对
生命系统形成威胁，这一背景下，世界各国以全球协约的
方式减排温室气体，我国由此提出碳达峰和碳中和目标。
冀北地区的蒙古栎林绝大部分为天然次生林，生长缓慢，
在生长过程中人为干预活动较少，因此对其生长规律研究
较少。本次调查研究主要以滦平地区天然次生蒙古栎林为
主，通过调查立地条件、生长环境、树木密度以及森林经
营活动等分析研究蒙古栎林的生长量情况，对将来碳汇发
展研究具有重大意义。

一、研究区概况
研究区位于河北省承德市滦平县滦平国有林场总场

管辖的林区内，本区属燕山山脉，属于冀北山地地貌类
型，地貌为中低山，境内群山起伏、沟壑纵横，是北京
市密云水库上游的重点水源涵养林区。地理位置为东
经 116° 54ˊ43〞～ 117° 11ˊ58〞，北纬 40° 41ˊ40
〞～ 40° 49ˊ10〞最高海拔 1180.4m，最低处海拔 293m。
属于暖温带、半湿润半干旱大陆性季风型山地气候。气候
特点为四季分明，冬长夏短。夏季炎热多雨；春季干旱少
雨风沙盛行；而秋季气温则迅速下降，天气晴朗，秋高气
爽；冬季寒冷多风干燥。年平均气温 8.3℃，早霜出现于
10 月中旬，晚霜第二年 4 月中旬，无霜期 160 天左右，年
降水量 669.6mm。土壤厚度以中层土壤居多，800m以下为
褐土，800m以上为棕壤，土壤呈中性和微酸性反应。植物
资源比较丰富，分布着植物 131 科，485 属，1050 种（包
括亚种，变种，变型等）。其中，苔藓植物 17 科，25 属，
30 种；蕨类植物 13 科，21 属，38 种；裸子植物 4 科，7
属，19 种；被子植物学 97 科，432 属，963 种。

二、研究方法
（一）样地设置
样地布设采取随机布设，分别在不同地点设立 5

个天然次生蒙古栎纯林固定样地，个别样地伴生少量
白 桦、 山 榆、 山 杨、 椴 树， 坡 向 为 北、 东 北， 海 拔
为 610m ～ 830m，林分郁闭度 0.7 ～ 0.9。样地面积为
30m×22.2m的矩形（坡度改算后），样地边界用罗盘仪测
角，50m卷尺量距，在坡度>5°时改算为水平距离，测线
闭合差不超过 1/200。标准地内径阶 5cm以上林木进行每木
检尺，径阶 5cm以下计算株数，在树木根部和地面相交处
的上坡位置距离地面在 1.3m处做好标记进行编号，调查样
地内林分因子、立地条件等。

（二）数据采集
在样地内记录林分郁闭度，灌木、草本的种类、高度

及盖度，对胸径 5cm以上树木进行每木检尺，检尺记录保
留一位小数，为减少人为误差，采用两轮检尺的方法，
两轮检尺数据差值在 0.2cm以内为最终检尺值。根据检尺
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记录，对应《河北省一元立木材积表》，计算树木平均胸
径，并在样地内选取 3 株有代表性树木进行树高测量，求
算平均值确定样地内平均树高。在每个样地外根据平均胸
径、树高取 1 株标准木作为解析木，标准木采伐前先确定
南北方向并用粉笔或记号笔进行标记，标准木伐倒后，进
行树高、冠幅测量，分别测量树木根部、1/2，1/4，3/4 处
胸径，按伐倒木区分求积的方法，根据树高按 1m或 2m区
分段，将解析木分段截取圆盘。

（三）研究方法
为了能够准确反映树木生长情况，标准木的圆盘通过

自然阴干后，进行了加工打磨处理，在内业数据整理时，
以 5 年为一个龄阶，用直尺量取各龄阶南北去皮和带皮直
径，按内插法近似计算各龄阶树高和梢头底直径，按中央
断面积区分求积法计算各龄阶树干材积，通过解析木获取
的数据，计算标准木的树高、胸径、材积平均生长量、连
年生长量，利用普雷斯勒公式计算标准木的材积生长率，
绘制各种生长曲线。

三、结果与分析
（一）树高生长规律
本次取的 5 株标准木年龄在 29 ～ 37 年之间，由图

1 可以看出树高平均生长量相差较小，年平均生长量为
0.39m，1 号标准木由于生长的立地条件较好、树木密度
较小，前期生长较快，由图 2、3 可以看出 5 株蒙古栎标
准木在 11 ～ 15 年前树高生长最快，并达到增长最大值，
15 ～ 25 年处于生长旺盛期，25 年后生长速度开始减慢，
生长势呈下降趋势，树高连年生长量曲线波动幅度不是很
大。

图 1  蒙古栎树高总生长量曲线

图 2  蒙古栎树高平均生长量曲线图



82 农家科技 农家科技 83

林 业园艺
LINYEYUANYI

图 3  蒙古栎树高连年生长量曲线图

（二）胸径生长规律
图 4 为蒙古栎胸径生长曲线，5 株标准木多年平均生

长量基本持平，胸径多年生长量算数平均值 0.36cm，由图
5、6 可以看出蒙古栎大约在 15 年前为胸径生长快速期，
15 ～ 25 年处于旺盛增长期，并达到增幅最大值，年增长
最大值在 0.3 ～ 0.45cm，25 年后进入缓慢生长期，连年生
长量在波动曲线中呈下降趋势，5 株标准木连年生长曲线
波动较大，在 20 ～ 25 年年间 5 块样地受人为或外界环境
影响，树木胸径快速增长，出现第二次峰值。

图 4  蒙古栎胸径总生长量曲线图

图 5  蒙古栎胸径平均生长量曲线图

图 6  蒙古栎胸径连年生长量曲线图

（三）材积生长规律
材积是树木高度、粗度和干形交互影响的结果，从任

何的利用角度上，树干材积的经济价值最大。所以材积的
大小及测算一直是森林资源经营管理中的焦点重要问题。
由图 7 看出 1 号标准木材积总生长量的速度最快，增长量
最大，其余 4 株样木材积生长量较小，图 8、9 可以看出蒙
古栎大约在 15 年后材积增长速度开始变快，20 年左右进
入快速增长期，连年生长量大于平均生长量，30 年左右材
积增长速度有所减缓，但增长量仍呈上升趋势，只有 3 号
标准木呈下降趋势，总体来看，除 1 号标准木外，其余 4
株标准木材积生长量差距不大，但总体材积略偏小。

图 7  蒙古栎材积总生长量曲线图

图 8  蒙古栎材积平均生长量曲线图

图 9  蒙古栎材积连年生长量曲线图

四、结论与讨论
蒙古栎属于天然慢生树种，树高、胸径生长快慢受自

然环境和人为因素影响较大，蒙古栎树高快速增长期大约
在 11 ～ 15 年前，胸径快速增长期在 5 ～ 15 年左右，材积
生长量在 20 年后开始快速增长，并一直处于增长趋势。由
于 5 株样木位于不同地点，立地条件不同，有过抚育经营
措施，样木树高、胸径、材积生长量有所差异，但是，树
高、胸径、材积生长快速期和缓慢生长期出现的时间基本
一致，增长数值几乎接近，标准木树高、胸径连年生长量
曲线波动较大，前期呈现迅速上升趋势，然后急剧下降，
而在波动的曲线中呈降低趋势，可能与生长环境、森林抚
育措施有关，由此说明在森林经理期内采取合理的密度结
构调控对蒙古栎的生长有一定影响。

综上所述，通过标准木树高、胸径连年生长量波动曲
线可以看出蒙古栎林通过抚育间伐，确定合理密度，改善
林分环境、减少养分竞争，在一定时间内可以促进蒙古栎
树高、胸径的快速增长，对蒙古栎林森林质量提升方面起
到了一定的作用。

本次研究虽然在不同地点进行采集研究，但样木取样
数量较少，只能代表本研究区内蒙古栎生长规律，不能代
表所有地区蒙古栎生长规律。
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