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农 业机械
NONGYEJIXIE

七十三团位于伊犁州巩留县境内，地形为东南高、西北低，
海拔 740 ～ 750m。年平均气温 22.9℃，年平均日照 2566 小时，
年降雨量 233.6mm，无霜期 168 天，属于温带大陆性气候，四季
分明。团场现有可耕地面积 5 万余亩地，主要种植冬小麦、玉
米、水稻等农作物。

随着农业科技技术的进步，团场在 2018 年开始引进推广农
业机械自动导航驾驶系统，安装该系统的东方红 804、铁牛 754
等从事播种、中耕、植保作业的农业机械，使从事播种、中耕、
植保作业机械按照规定路线规划自动行驶，实现精准作业。

一、农机自动导航驾驶系统组成及工作原理
农机自动导航驾驶系统是集卫星定位、作业导航、自动化

控制于一体的综合性系统。系统一般由基站系统和车载系统两大
部分组成，其中基站系统又分为固定基站和移动基站；农机驾驶
人员主要使用车载系统，车载系统安装在农机上。车载系统主要
通过接收基站传来的差分信号，通过对信号的处理，得到位置信
息，实现自动导航。

基站系统主要由GNSS（GlobalNavigationSatelliteSystem，全球
导航卫星系统）接收机、卫星天线、电台、电台发射天线等组成。

车载系统主要包括卫星接收天线、卫星导航终端、行车控制
器、液压阀、角度传感器等。

二、农机自动导航驾驶系统的常见问题及解决建议
七十三团引进推广了上海华测导航技术股份有限公司的领航

员NX300、黑龙江惠达科技发展有限公司的HD308BD-2.5GD两家
公司的农机自动导航驾驶系统。作业中存在这一下常见问题及解
决建议。

因农业机械作业时地点较偏远、高山、树木等障碍物较多，
出现农业机械作业时自动导航驾驶系统信号相互干扰、障碍物遮
挡接收信号不连续，丢失信号等情况，出现作业机车跑偏，需要
人工辅助驾驶、无法正常开展农机作业。

解决建议：在使用农机自动驾驶系统的区域内要求经销商建
立固定基站、便携式基站和采用 5G网络信号共同使用的体系，解
决信号不连续、丢失情况。农机驾驶系统根据作业区域内信号的
强弱情况，自动选择信号接收，出现信号不稳定时提醒驾驶人员
采用人工辅助作业方式完成农业机械作业。

地头转向耗时长。农业机械田间作业时情况复杂，地头规划
不整齐、渠道、树木等障碍物较多，在使用的农机自动导航驾驶
系统中机械自动驾驶进行地头转向耗时较长，比人工操作慢。

解决建议：在地头规划整齐的地块采用设定合理地自动转向
模式，以节约时间，提高作业效率。在地头规划不合理、条件复
杂的地头采用人工驾驶方式进行转向作业，转向完成后采用人工
驾驶和机械驾驶相结合的作业方式将作业机车调整到作业位置，
进入待作业模式，以提高工作效率。

倾斜面作业误差大。农业机械在倾斜面作业时发生车体整
体侧滑，在使用自动导航驾驶系统作业时，倾斜面作业面误差较
大，出现交接行偏差大的情况。

解决建议：在出现车体整体侧滑和交接行偏差较大时，积
极联系销售商对系统重新调整参数或者重写程序，升级程序进行
位置补偿或采用低速作业和人工操作方式进行农机作业时直线矫
正，降低车体侧滑时产生交接行位置偏移大于 2.5cm，解决交接行
偏差过大的问题。

农机自动导航驾驶系统在农田作业中的常见问题及
解决建议
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摘  要：近年来，农业机械逐步向自动化、智能化发展，农业机械自动导航驾驶系统，在农业生产中推广应用，提高了农机作业效率和质量，不过也带

来了新的问题，即在农田作业时故障率高等问题，通过实地分析解决存在的问题，其可以有效提高农机操作水平，促进农业生产效益的提升。
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功能使用率低。农机行业进入门槛较低，对驾驶人员学历要
求不高，农机自动导航系统操作较陌生、不熟练，不会调整，降
低了使用便捷性。

解决建议：现从事农业机械操作人员普遍学历低、认为只
要会开车就行，对系统操作不感兴趣，不愿意对操作系统进行学
习。经销商应每年对农机自动导航驾驶系统调试完成后，组织农
机驾驶人员进行系统培训并对系统操作和调整开发专门的视频，
做到易学易会、容易掌握。

农业机械田间作业时灰尘较多，易淋雨、拖拉机震动大、工
作环境恶劣、容易出现连接插头松动、显示器数据勾选不上，显
示器进入灰尘，易损坏等问题。

解决建议：在安装农机自动驾驶系统时选用防水、防尘设
备，合理选择安装位置并对连接线路规划好位置和线束走向，采
用整根线路连接，减少接头数量，将连接线路整体固定，防止走
向不当造成损坏。

简易维修和调整困难。农机机械驾驶人员普遍对农机自动驾
驶系统简单维修和调整不会，更换简单配件和调整都需要专业技
术人员前来维修，设备出现小问题都会严重影响农机作业，耽误
作业进度。

解决建议：设备生产厂家应开展对销售商或者选定驾驶人员
进行设备安装和调整培训，形成以点带面的简易维修方式，并在
农业作业时期内采用备用件更换代替维修的方式解决在农忙时间
耽误农业生产，提高机械作业效率。

三、农机自动导航系统注意事项
注意信号接收问题。卫星数量在 6 颗以上，HDOP值在 1.5 以

下，信号良好。确定农机作业时农具牵引方式是否和程序设定一
致，如果不一致进行偏移设置。使用固定基站时拖拉机与基站位
置最好在 20 千米以内，最好结合移动网络一起使用。到拖拉机在
作业时遮蔽物较多，信号不好时，可采用在设定好AB线后，有中
央向两边的作业方式进行农机作业。

四、结束语
目前自动导航驾驶系统在新疆、东北、华北、江苏等地均

有一定推广，自动驾驶系统应用到实际农业生产中，对降低农业
生产作业强度和提高农业生产质量具有重要意义。本文通过介绍
农机自动导航驾驶系统组成及工作原理，结合第四师七十三团引
进推广的自动导航系统作业中存在常见问题并给出解决建议，提
出在自动导航系统使用中的注意事项。希望借此促进自动导航驾
驶系统的标准化管理和使用，从而加快其在农业生产中的推广应
用，发挥其优势，更好地服务于农业农村发展。
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