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节能日光自动化控制系统的优点有很多，比如具有较高自动
化控制程度、较少人工作业量、较高控制精度等，而且在我国已
有成功应用的案例。比如我国第一家大型植物工厂，就采取自动
化控制技术与环境控制技术相结合的方式，在保证安全生产的基
础上，使蔬菜、花卉产量大幅度提升，并且对其品质进行改善。

一、对系统的总体设计
节能日光温室自动化控制系统蓄电和发电主要利用太阳能光

伏发电系统，在实时采集室内环境参数时需要依靠传感技术，采
集后将数据传输至传感器；控制器从作物实际需求出发，通过对
各个执行机构发出控制与调节信号，对模型进行驱动使其工作；
与此同时，数据经过控制器处理后，利用无线技术进行传输，最
后在PC上位机中显示出来。

二、对系统硬件的设计
（一）光伏供电装置
系统的动力能源是太阳能，以光生伏特效应原理为依据，对

太阳能电池进行利用，使其直接转化为电能，然后将其储存在蓄
电池中。主要有四大部分组成光生伏电装置，包括控制器、太阳
能电池、蓄电池和直流负载。

太阳能电池板的材质是单晶硅太阳能电池板，它具有使用寿
命长、高光电转化效率的优点。

（二）检测传感板块
传感器在数据采集过程中发挥重要作用。对温室内现场数据

的采集是自动化控制的基础，也是自动化控制的依据。无线技术
与温湿度传感器、光照度传感器进行有机结合，通过单个传感器
对数据进行采集，从无线节点传输至无线接收点，最后使数据采
集工作得以完成。当相关采集数据被单片机收到后，它会与室内
用户需求的小气候参数范围做对比，然后实现自动化控制与调节
卷帘、升温、降温和二氧化碳发生器等执行模块的目标。

（三）执行板块
传感检测板块主要由两个部分组成，分别是电机和卷帘。对

于卷帘而言，它受到电机的控制后才能进行改变，进而对室内小
气候进行改变，直到室内达到植物生长所需要的温湿度气候条件。

对于执行机构中选择电机而言，主要有两种，分别是直流电
机和交流电机。通过对性能、温室环境因素和经济效益的研究和
分析，设计中采用直流电机需要满足以下条件，具有较强过载能
力、便宜价格、起动和调速特性良好。卷帘是执行机构运动控制
的另一部件，其硬质薄膜具有透明透光性，而且优点很多，比如
抵御强风和暴雨、低廉价格、质量轻、不易损坏等。传感器采集
到的数据被单片机接收后就通过控制电机的速度和正反转，对卷
帘升降进行控制，从而使室内小气候得到改变。

（四）无线传输板块
由于农田系统需要大规模进行数据采集，为此，系统需要与

传感器连接，进而组成一个个数据节点，每个节点都需要与单片
机进行单独通信，从而促进多节点通信目标的实现，通过对通信
的充分利用，实现数据实时传输至单片机的目的，之后就需要单
片机将数据传输至上位机端，将数据显示在上位机，达到实时监
控目的。该模块的特点主要表现在以下几个方面:第一，搜寻、连
接可以实现自动化，而且断网后还可以重新连接；第二，组网后
就可以进行连接，通常情况下，能够实现对数万个节点的连接；
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摘  要：由于低温对于农作物生长影响比较大，常常会导致农作物减产甚至绝收，因此，需要对温室温度进行准确调控，从而明显减少低温造成的损

失，本文将传统温室与太阳能、自动化控制技术相结合，设计出一种节能日光温室自动化控制系统。该系统利用传感器对温室内环境参数值进行采集，借助

驱动来对模块动作进行执行，通过拉起、放下卷帘方式，调控温室小气候。最终，将样机制作出来并且进行实验。
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第三，载波和检测可以同时进行，为避免拥挤，可以选择在通畅
信道下进行传输；第四，优势明显，具有可靠性、节能性、高效
性，拥有极高性价比。

三、系统软件设计
C语言编程是本系统所采取的编程种类。为了得到温室实时

数据，对卷帘工作状态进行改变，才设计此软件。为了使温室内
的小气候效果得到改变，系统通过充分利用传感器，从而能够获
取检测环境参数，再对PID算法加以利用后，可以精确控制电机
正反转和速度。

四、实验结果
在这个设计中，主处理芯片充分结合传感技术、电机控制、

光伏发点，再对储蓄算法进行设计和利用，最终使日光温室自动
化控制系统被研究出来，而且具有环保、节能、稳定的优势，且
已经进行多次测试。

样机全面对温室环境进行模拟，将相应参数设定好，硅太阳
能电池板是 20W，对 12V的直流电机进行供电，卷帘高是 15cm，
实际也需要达到这个标准参数，然后将节能日光温室自动化控制
系统置于室外开始进行调节和控制，当改变室内温室环境时，会
发现卷帘只需要五秒就可以自动上升或者下降。

五、结束语
总而言之，该系统的设计理念完全符合国家关于绿色能源，

节能减排的号召，具有明显的耗能低、环保、节能、高效的优
势。并且具有独特设计思路和新颖设计方法，比如利用太阳能阵
列实现太阳能转化直流电目标，对自动化控制系统进行供电，根
据环境内外不同参数，使卷帘进行自动调节，作物通过有效利用
自然光照，进行自动升温，促进对光照利用的提高。由此可以看
出，这个系统具有良好的市场应用前景，尤其是在欠发达地区或
者是供应电能不足地区，会有较好的效果。在有效利用日光的基
础上，有利于作物周年生长，使土地产生出率大幅提高，促进农
作物产量不断增加，保障农作物良好品质，还能对环境减少污
染，由于日光属于可再生资源，如果对其进行充分利用，必将会
为人类未来发展作出重大贡献。
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