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传统的森林资源人工管理方式，劳动强度大、效率低、信息
不准，且存在工作疏忽及管理不到位现象。而森林资源管理中，
如利用无人机操作便利、造价低、体积小、风险性低、高清摄
录、画面实时传输等优势，可提升森林资源管理效果，获取高分
辨率影像资料，为森林资源管理提供更加精准有效数据。因此，
无人机的应用是时代发展的必然趋势和现实工作的必然需求。本
文结合理论实践，对无人机应用做如下探讨分析。

一、阿尔泰山森林资源管理对无人机的需求
党的十九大提出“建设生态文明是中华民族永续发展的千年

大计，必须牢固树立和践行绿水青山就是金山银山的理念，像对
待生命一样对待生态环境”。作为全国 25 个生态功能区之一的阿
尔泰山，林区总面积 4129.96 万亩，其中：林地总面积 3038.3 万
亩，活立木总蓄积 1.2 亿立方米，森林覆盖率 45.73％。森林生态
系统类型复杂多样，野生动植物种类丰富，林区流动人员多且频
繁，森林资源管理形势日趋严峻、复杂，加之林区地形复杂、山
高坡陡、林内灌丛横生，人均管护面积大，人工巡逻劳动强度、
危险性高，工作效率低。特别是后山地带地形更加复杂、自然条
件差、存在管理“盲区”，给森林资源管理带来极大考验。无人
机与传统巡山护林模式相结合，可满足阿山林区复杂山地作业需
要，提高密林陡坡巡查频率，编织林区立体防控监测网。快速实
施监测与布控、及时发现违法行为，获取大量精准数据信息，解
决地面巡护无法顾及偏远地区、林区死角问题，助于降低人力资
源疲劳度，发挥在危险性林业方面作业的价值，形成执行任务多
元化无人机应用体系，使森林资源保护从传统“人防”向技防转
变，成为守护绿水青山的“空中卫士”。

二、森林资源管理中应用无人机的优势
（一）无人机适应环境能力强
可取代人工在林木密闭深处、气候条件极其恶劣的高风险区

域执行任务，实现人员“零伤亡”目标。
（二）无人机应用灵活且配置多元化
无人机具备体积、负载及维护等优势，现阶段无人机大多采

用模块化、平台化设计，而多元化配置的无人机能搭载多种不同
设备，据森林环境及任务目标灵活调整。

（三）无人机获取信息精准
森林资源管理中，传统人力资源造成误差很大，管理难度

大。无人机获取信息精准度高。特别是随着计算机技术、信息网
络、大数据及人工智能技术的发展，无人机设备与 04G、5G、无
线电通信技术联合运用，将采集的信息及时、准确反馈到数据中
心，获取资源管理信息更精准。也可准确接收森林资源管理中心
发出的命令，并按指令执行任务。

（四）无人机管理成本低、收益高
与传统人力资源管理和飞机应用对比，无人机具有造价低，

操作简单、风险更低的优势。可通过地面程序远程调控无人机，
在运输、信息获取、森林资源监测和管理过程中充分发挥其自身
优势，实现森林资源有效地管理。

三、无人机技术在阿尔泰山林区的应用
（一）森林资源调查
森林资源调查是森林资源管理中一项重要任务。借助无人机

遥感技术进行样地调查。对林木类别、分布范围、面积等数据快
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速实时获取，有效评估资源状况，准确反映资源调查结果，减少
外业调查时间，降低劳动强度，提高工作时效，为森林资源调查
提供准确的数据支持。

（二）林业有害生物监测和防治
无人机航拍技术，能获得高清影像资料，精准定位林区变色

树，枯死木和异常林分布，判定受林业有害生物影响林木范围，
面积等，对植被茂密、山高坡陡、不便人工防治区，可远距离遥
控操作，节水节药省力、飞行喷洒装置宽 3 ～ 4m，速度 3m/秒，
作业宽 4 ～ 8m，药液雾滴从喷洒器喷出时，旋翼产生下旋气流加
速形成气雾流，药液雾滴增强森林层次的穿透性，减少了药物飘
失，药液覆盖率、药液沉积量优于常规，防治率高且又避免造成
人员身体伤害。

（三）森林防火
日常巡查可搭载遥感设备，采用红外成像技术在飞至目标上

空 800 ～ 2000m完成全天候监测与布控地面巡护无法顾及的偏远
地区、林区死角。对林火发生可疑点、可疑区域用飞行控制单元
时长，悬停实时监控提供实时数据。无人机搭载相机、视频等传
感仪可监控火情，确定起火点和火势范围，且不受烟雾、有害气
体等恶劣条件限制，找出高温火点，准确、迅速获取火灾现场动
态信息和数据，为灭火做出准确及时指导，提高火灾防治效果。

（四）森林日常管护
传统人工巡护劳动强度大，效率低，且偏远林区、后山人员

车辆无法到达，无人机搭载可见光相机和视频传感器，通过高空
喊话、定位跟踪、警告制止等用于日常巡护，阻止破坏森林资源
行为。另外，无人机航拍盗伐林木，可精确获取盗伐林木面积和
株数，及时发现征占林地，毁林开矿等违法行为，有效分析遭受
破坏的森林地点和程度，为森林资源管理提供信息和数据支持。

（五）植树造林
无人机飞过种植点并航拍，生成高清影像，计算分析造林面

积、株数，统计死亡株数、总株数，得出保存率和成活率，进而
分析土壤、气象和地形等因素的影响，得出播种方案，无人机在
种植目的地上空 1 ～ 2m距离飞过，播撒种子和营养物质，然后低
空飞行评估植株幼苗健康状况；并通过正射影像定位需补植树木
位置，提高造林效率；还可实现肥料作业远程超低量喷洒。
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