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中国农业化学肥料的大量使用不仅造成土壤板结和微生物
区系的变化，还引起安全食品问题，并导致严重的环境污染和许
多经济损失。大规模使用化学农药不能解决根本原因。随着抗药
性的发展，农药和化肥残留的毒素正紧要损害人们的健康。生物
菌肥料以依靠有益细菌的生长来恢复土壤活力并提供作物所需的
各种营养，从而解决这些问题。它具有肥力栽培，改良土壤，抗
旱，促进解决土质中的农药残留，是绿色食品生产必不可少的肥
料。在农业飞速发展的目前状态下，用微生物肥料代替某些化学
肥料日益重要。

一、生物菌肥的种类及特点
生物菌肥使用高科技技术来诱变和复壮野生环境中选定的微

生物，然后使用草碳，褐煤，粉煤灰等作为载体进行工业发酵，
产生的一种高含菌量的生物制剂。大量的生物因子为植物提供营
养可以通过微生物的特定作用并调节植物的生长。

农业生产以获得特定的肥料效果可用于生物菌肥，并可作为
化学肥料的有益填充。当前，在中国生产和使用的生物肥料可分
为固氮菌，分解磷酸盐的细菌，分解钾的细菌，光合细菌，菌根
细菌，抗生素和复杂细菌。依照关于 1989 年以来的各种细菌肥料
的文献，固氮细菌，磷酸盐可溶细菌，钾可溶细菌和复合细菌是
主要细菌，对光合细菌，菌根细菌和抗生素细菌的研究比较少。
化学肥料与生物制剂相比，作为生物菌肥不会破坏土壤结构，保
护生态系统，污染环境，对人类，牲畜和植物无毒且无害。它具
有能够保持肥料作用，提高农作物产量和改善农作物产品的特性
质量；某些类型的生物肥料对农作物具有挑选性；其作用通常
是由于土壤条件（养分、有机物、水分、酸碱度等）和环境因素
（温度、通风、光照等）引起的有限；通常不与农药和杀真菌剂
（真菌和细菌农药）混合使用，易受紫外线辐射，并且长时间不
暴露在阳光下。

二、施用技术
生物菌肥的应用有某些要求，并且不适合长期释放。应该

在施用前，放在阴凉干燥处，避免高温，潮湿和阳光直射，也不
可马上用化学肥料高温造粒。生物肥料是活性物质，对土壤条件
（例如温度、湿度和酸碱度）有一定要求，因此有必要注意使用
条件。不然，将不会获得优良的应用结果。

（一）施用方法
生物菌肥的使用很多，主要是拌种、整体施用、基肥、追

肥、浸根、种子肥料、沾蔓、淋芽等。不一样肥料对不一样作物
具有最佳的施用方法，用量和持续时间。如果不同应用方法之间
的产量和质量差异不大，则需要考虑哪种方法更省力，省时且更
具成本效益。试验表明，对李树根系施用 5 ～ 10mL微生物肥料/
植物一次或两次，可显著提高树的活力，改善果实品质并提高产
量。两次浇水其中 10mL/株 2 次的效果最佳的。使用微生物肥料
450 ～ 1500mL/hm2 进行拌种具有提高棉花产量的作用，但最佳剂
量为 1500mL/hm2，水稻与菌根和真菌肥料混合比增加根茎更能有
效提高产量。

（二）施用条件
酸碱度、土壤类型、肥力、质地和水条件影响施用到土壤

的生物肥料中微生物的发育和生长，从而影响肥料的效率。生
物菌肥的肥料对土壤含水量效率有重要影响。如果土壤水分含量
超过 9％，则施用细菌肥料可能会促使土壤碱解氮的增加。随着
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摘  要：本文介绍生物菌肥的类型和特性，改善土壤肥力，促进矿质养分释放，协助养分吸收，减少病虫害，提高质量和增加产量。分析了其在促进有

效使用生物菌肥中的作用并总结了其施用方法和条件。
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土壤水量的增加，促使细菌肥料的作用也增加。当水分含量为
13％～ 16％时，土壤碱解氮水平最高，细菌肥料的作用最厉害。
如果土壤水分含量小于 13％或大于 16％，则细菌肥料对土壤碱解
氮的作用会受到约束。

三、主要功效
（一）减少病虫害发生，增强植物抗性
生物菌肥在繁殖和微生物生长之间具有抑制作用的竞争性，

不但抑制植物病原微生物的活性，而且还抑制各种抗生素，农药
和植物生长激素。包含多种可以分泌的非致病性微生物菌群，在
预防和治疗植物疾病，刺激作物生长，发展根系，合成叶绿素，
蛋白质和核酸方面发挥作用它可以促进和改善农作物的抗逆性。
在土壤中施用菌根真菌等微生物肥料后，在作物根部生长的菌丝
体不仅帮助作物吸收养分，还增强了作物的抗旱性，从而增加了
水的吸收。

（二）改善作物品质
研究表明，生物菌肥可以显著改善作物质量。蔬菜施用生

物菌肥的硝酸盐含量降低了 25.4 ～ 44.3mg/kg，约 20％比传统的
施肥方法降低了，99.6mg/kg为维生素C含量增加，6.6mg/kg为糖
含量平均增加。由于使用了微生物肥料，黄瓜，西红柿和洋葱的
糖含量也略有增加，其中洋葱果糖和葡萄糖分别提高了 19.5％和
17.0％。与基质和化学肥料相比，生菜施用生物菌肥后，生菜的
钾，粗蛋白和维生素C提高，还原糖增加，总有机酸减少，糖酸
比率提高。亚硝酸盐增加一倍，下降了 21.3％～ 36.3％。施用生
物肥料后，茄子的糖含量和维生素C分别增加了 16.3％和 9.1％。

（三）提高土壤肥力
所有类型的自生，共生固氮或联合生物肥料均可提高土壤中

的溶解磷，氮源和钾的微生物可以分泌多种有机酸，有机酸促进
不溶性磷并通过螯合将其阻断释放钾；放射性微生物还可以分泌
多种诱导物来增加土壤酶的活性，这有利于植物对养分的利用和
吸收以及放射性土壤养分的转化。

四、结束语
总之，做好微生物技术的开发，研究和应用，具有十分重要

的意义，因为活菌的有效数量是生物肥料产品的重要技术指标。
同时，提高对产品合理组成，应用效果和工艺路线的研究，提高
产品技术含量，创新细菌组成和工艺路线，加强发酵材料成熟度
的研究。要提高生物有机肥料的推行，就生物有机肥料产品的特
点，功能和使用方法进行全方位，全面的推广。伴随全球生态环
境的重要性以及社会对可持续农业发展的需求不断增长，世界各
国正在增加生物和有机肥料的开发，生产和应用。伴随科学技术
的提高，生物菌肥必须能够健康有序地开展，并在增加农业收入
方面发挥作用。
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