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对农用地膜覆盖技术的有效应用，能够对土壤进行保温、保
湿，可以提高农作物种植过程中的防病、防草作用。并且有利于
提高农业生产水平。但是地膜覆盖技术的应用会导致塑料薄膜污
染农田。因此，需要对地膜进行有效彻底的回收。而为了提高地
膜回收效率，必须利用残膜回收机对残膜进行有效回收，才能够
促进农业的可持续发展。现阶段，国内外的残膜回收机类型比较
多，但是在残膜回收机运行过程中，膜回带问题会影响其工作效
率以及残膜回收效果。因此，需要加强防膜回带机构研究工作，
降低回带率，提高残膜回收水平。

一、常见的集中防膜回带机构
现阶段，比较常见的残膜回收机类型主要包括链轮刮带式、

伸缩杆齿式等。不同的残膜回收机所使用的收膜方式存在一定差
别。在残膜回收过程中的问题是膜土分离不够彻底，残膜回带情
况严重，收膜含杂率相对较高等。我国的残膜回收机受地形、土
质环境等因素，其类型比较多，展现的特点也存在较大差异。当
前残膜回收机防膜回带机构主要包括以下类型：第一，回转式防
回带机构。这种防回带机构一般是在齿轮式和齿链式残膜回收机
中进行应用。在运行过程中主体是能够转动的回转构件，可以
按照其转动的方向将其分为逆向回转以及顺向回转两种机构。第
二，隔离式防膜回带机构。这种机构的主要原理是利用隔离对残
膜以及捡拾机构进行分隔，从而达到防膜回带的效果。在隔离式
防回带机构运行过程中，可以根据隔离构件的差异将其分为导轨
隔离式防回带机构以及滚筒式隔离防回带机构两种。第三，推板
式防回带机构。推板式防回带机构在运行过程中主要是利用推板
的推磨作用。一般包括曲柄推板以及液压推板两种。利用推板结
构对残膜进行推移，可以将带起的残膜推入集膜箱内，防止残膜
随着拾膜齿出现回带情况，从而降低残膜回带率。

二、防膜回带机构存在的问题
在残膜回收机防膜回带机构应用过程中，防膜回带机构存

在的问题主要表现在以下方面：第一，拾膜部件存在的问题。拾
膜部件是残膜回收机的主要部件，通常情况下，其结构形式包括
伸缩杆齿式、弹齿式拾膜部件、轮齿式拾膜部件以及齿链式拾膜
部件等。拾膜部件在运行过程中可以直接将地面的残膜吊起，同
时对残膜进行输送。例如齿轮式以及齿链式拾膜部件，都可以完
成输送过程。而独立式拾膜部件在拾膜后会直接与脱模部件进行
交接，从而完成残膜回收作业。例如伸缩杆齿式以及弹齿式拾膜
部件都属于这一运行机理。在拾膜过程中，需要依靠杆齿或者轮
齿黏膜作用，才能够完成残膜拾取作业。但是在实际运行时，因
为机构的运动可能会导致残膜附着或者因为静电作用出现缠绕
情况，在滚筒的旋转过程中，一些缠绕或者附着的残膜会被带
回到土壤内，影响残膜的回收效果。第二，输膜部件回带存在的
问题。输膜部件的主要功能是带动残膜以及土杂，并使其在机具
内部进行空间位置转移，从而为残膜的脱模以及集膜提供有效条
件。当前常见的输膜部件主要包括输送链和输送带。输送带能够
将残膜道输送到集膜空间内。但是在对残膜进行收集时，含杂率
相对较高。在输送链应用过程中，主要是利用网状式结构使土杂
可以在网络上进行运动，而土杂在网孔落下。残膜会沿着输送链
输送到集膜箱。但是在实际运行过程中，输膜部件回带因为结构
和网链转速产生的影响会导致残膜，随着网链的转动回带率比较
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高。第三，脱膜部件回带问题。脱膜部件以及拾膜部件之间具有
一定的联系性，也是残膜回收机的主要组成部件。常见的脱膜部
件主要包括脱膜轮以及脱模齿部件。在实际运行中脱模部件的结
构可能导致残膜回带，其本身的工作性能会对残膜回收机的效率
产生极大影响。有效脱模会导致残膜回带降低。脱模部件存在的
问题与拾膜部件回带存在的问题相类似，都是残膜缠绕以及附着
会导致残膜随着脱模部件回带。

三、改进措施
为了能够提高残膜回收机的工作效率，需要对防膜回带机

构的未来发展进行思考和研究。可以从以下方面出发对防膜回带
机构进行优化和改进：第一，对不同部件进行优化和改进。在对
部件进行优化改进时，需要从运动学的角度对拾膜以及脱模部件
形状、排布方式和运动轨迹进行优化。此外，还要对部件的加工
制作方面进行优化和改进，提高部件交接的紧密性，从而提高加
工精度，减少部件存在的毛刺，防止残膜缠绕出现回答情况。第
二，可以研究一体式机构。现在的残膜回收机的种类相对较多，
在对关键部位进行设计时，主要是以拾膜部件和脱模部件为主。
通常拾膜部件与脱膜部件在设计过程中是分开进行的，在运行时
是独立运行的，如果不同机构之间的交接不顺，再加上残膜回收
机在设计过程中并没有设计相应的防回带机构，可能会导致残膜
随着部件出现回带情况。而设置一体式的机构组合式部件集中
拾膜、脱膜一体化，能够减少在输膜过程中的残膜回带情况。如
果可以对拾膜部件的各种功能进行一体化设计。除了能够有效防
止残膜回带之外，还能够提高残膜的回收效率。第三，对网链式
残膜回收机进行改进。因为网链式残膜回收机的装置结构比较简
单，并且残膜回收率相对较高，除了能够进行残膜回收之外，还
可以完成多种土下果实的收获作业。并且膜土分离的效果相对较
好。在对网链式挖掘收获机进行应用的过程中可以利用两级机构
提高残膜回收效果。

四、结束语
现阶段，在对残膜回收机进行研究时，需要对防膜回带机构

的类型特点进行准确掌握，同时要根据防膜回带机构存在的各种
问题进行优化和改进，从而降低残膜回收机的回带率，提高其工
作效率。
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